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SENOZOYIK (65.5 my - Giiniimiiz)

Senozoyik 65.5 my 6nce baslar ve giiniimiize kadar devam eder.

Senozoyik kayalar1 kolaylikla bulunabilir ve yash kayalara gére ¢cok daha az deforme
olmuslardir

®m  Senozoylk zamanda yasamaktayiz
Tersiyer ve Kuvaterner olarak 2 devire ayrilir. Tersiyer iki alt béliim igerir:
m  Paleojen (3 devre: Paleosen, Eosen ve Oligosen)
®  Neojen (2 devre: Miyosen ve Pliyosen)
Kuvaterner (son 2,5 milyon yil ve devamu) iki buyiik devre icerir:
m  Pleyistosen (11,000 y1l 6nce sonlandi)
m  Holosen (11,000 y1l dan giiniimiize)
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Sekil 3.3. 1. Senozovik’in 2004 vilmma kadar kullanilan béliimlenmes:



YENI

Zaman Devir Devre
Holosen 11.000 v - Giincel
Plevistosen 1.81 my
Plivosen 5.33-1.81 my Piasenziyen
S Zankleyen
Messiniyen
E y
N Tortoniyen
- Mivosen Serravaliyen
O OJEN P, Langiyen
23.03-5.33 my T
- urdigaliyen
Z my-0) - Burdigaliy
0 Akitaniyen
Oligosen Sattiyen
Y.T 33.9-23.03 my Riipeliyen
I Eosene Priaboniyen
K 55.8-33.9 my Bartoniyen
PALEOJEN Liitesiyen
(65.5-23 my) Ipresiyen
Tanesiyen

Paleosen
H5.5-55.8 ma

Selandiyen (Monsiyen)
Daniyen

1970 li yillarda International Commission on Stratigraphy (ICS) tarafindan

biyosytratigrafi temel alinarak hazirlanmis zaman bolimlenmesinde Neojen
Peryodu’nun Pliyosen Devri’nin bir parcasi olarak belirtilen Gelasian kati,

2009 yilinda International Union for Quaternary Research (INQUA)

tarafindan paleoiklimsel degerlendirmeler de kullanilarak Senozoyik zamanin

en gen¢ peryodu olarak Kuvuaterner icine dahil edildi. Kuvaterner’in
baslangic zamani 1.8 yerine 2.5 milyon y1l olarak degistirildi.
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http://en.wikipedia.org/wiki/International_Commission_on_Stratigraphy
http://en.wikipedia.org/wiki/International_Union_for_Quaternary_Research

QE> g Eo 0 o o i
solstlgs| £3 29 | 22
sYS e o 7
LU
Holocene
0.0115
S Upper
. . 0.126
©| Pleistocene Middle
g 0.781
5 Lower
: 1.806
Gelasian
— 2.588
@® | Pliocene Piacenzian
c 3.600
8) Zanclean
o — 5.332
O Messinian
== : 7.246
Tortonian
) 11.608
o= ; Serravallian
o Miocene : 13.65
N Langhian
@) S 15.97
urdigalian
c 3 2043
O Aquitanian
Olo 23.03
= : Chattian
@) Qligocene S 28.4 0.1
upelian
N P 33,9401
S Priabenian
< ——1 37.220.1
o o Bartonian
c o| Eocene . 40.4 0.2
] 0 Lutetian
= @ - 48.620.2
; © Ypresian
o a 55.8 £0.2
3 Thanetian
58.7 £0.2
Paleocene | Selandian
61.7 £0.2
Danian

R R L re e b T

Dordiincii Zaman (Kuvaterner),
yerbilimde yaklasik son 2.588.000
yillik donemi kapsayan jeolojik
zamandir. Kuvaterner'in 1lk donemi
olan Pleyistosen 'de baslica 4 biiyiik
buzul donemi ve bunlarin arasinda
sicak donemler olusmustur. Yaklasik
11.400 y1l once baslayan Holosen 1se
halen 1¢inde bulundugumuz buzul arasi
devirdir.

65.5£0.3




SENOZOYIK DUNYASI VE TEKTONIK

* Ge¢ Tnyasik’te baslayan Panje’nin yarilmasi Senozoyik
boyunca devam eder ve kita ve okyanuslarin bugtinkii
daglhmlmn nedenidir. Antartika’daki buzu lasma Eosen ‘de
baslamus Ge¢ Miyosen’le birlikte buzul ortii gelismstir.
Iklimde dereceli serinlemenin nedeni dag olusumlarn,
epirojenik yiikselimler ve kutupsal bolgelere dogru
kaymalardir.

Senozoylk orojenik aktivitesi, Alp-Himalaya ve Pasifik
cevresl olmak tizere ogunlukla iki biyiik kusakta meydana
geldi. Her kusak orojenler olarak adlanan kiciik
tinitelerden yapihdur.

Alpin orojenezi, Afrika ve Avrupa levhalarimn
yakalasmasmin sonuclaridir. Dag olusumu Avrupa
giineyinde, Orta Doguda ve Afrika kuzeyinde meydana
gelir. Levha hareketler1 aym1 zamanda evaporit birtkim alam
olan Akdeniz havzasmin kapanmasini sonuclar.

Hindistan Gondwana’dan ayrhr, kuzeye do@ru hareket

eder ve sonucta Himalaya daglarimin yiikselimini
sonuclayacak sekilde Asya 1le carpisir. Neotetis’s Devam




Senozoyik Orojenik Kusaklar
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Alp-Himalaya Orojenezi : Avrupa’dan Asya’ya uzanir, Avrupa ve Asya ile birliket Afrika ve Hindistan’in
carpismalan 1ile sonuclanir. Mesozoyik’te baslar ve jeolojik olarak aktif kalir. Bu Mesozoyik Tetis Deniz
yolunun kapanmasidir. Akdeniz ve Kara Deniz Tetis’in kalintilandir.

Pasifik cevresi kusak deformasyonu Senozoyik boyunca meydana gelir.



SENOZOYIK DUNYASI

ay olusumlan bat1 ve kuzey Pasifik Okyanus havzalarimi karakterize eder. Yay
gerisl yayllmanin, Japon deniz gibi yay gerisi kenar havzalarindan sorumlu
oldugu goriiliir.

*(uzey Amerika batiya dogru hareket etmis ve Pasifik okyanusu tabaninin
biiyiik béliimii dalmistir. Okyanusal hitosferin dalip batmasi Senozoyik’in biiyiik
boliimiinde Amerika’min bati kenar1 boyunca meydana gelir. Bu islem Orta ve
Giiney Amerika’nin altinda devam eder fakat Kuzey Amerika levhasi biiyiik
bolimiiyle transform faylarla sinirlanmistir (Kretase’de Anlatildy).

tenozoyik epirojenik yiikselimi ve erozyonu Appalachian daglarinin bugtinkii
topog@rafyasindan sorumludur. Appalachian daglarindan asinan tortullarin cogu
Atlantk Kiy1 diizligiinde depolanmistir (Kretase’de Anlatilds).

*Memeliler hizla gelismis ve dinazorlarin yerimi almistir. Primatlar Paleojen’nin
baslangicindan 6nce ortaya ¢ikmus ve en yash hominid (iki ayakh primat) izleri 7
milyon y1l 6nce goriilmeye baslamstir.



Amerika’nin batiya dogru
hareketi nedeniyle, Pasifik
Okyanus havzasinin
boyutlarinda azalma
olmasina karsin, Atlantik ve
Hint Okyanuslarinin

| genigliklerinde artma olur.

| WOrta Atlantik Sirt1 ve Dogt
Pasifik Yikselimi gibi
merkezler boyunca yeni
okyanus kabugu stirekli

|| tretilir.

Erken Tersiyer
sirasinda, Avustralya
Antartika’dan ayrilir ve
buglinkii konumunu
kazanmak tlizere kuzeye
hareket eder.
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Avustralya ile Antartika Paleosen sonu ile Ge¢ Eosen arasimnda ayrilmaya
baslamislardir.

1. Avustralya’nin giineydogu kesimlerinde Paleosen-Eosen yash bazalt akintilar
mevcuttur.

2. Avustralya ile Antartika arasinda derin okyanus tabanindan belirlenen en yash
cokeller Ust Eosen’e aittir.

3. Avustralya ile Antartika arasindaki en yash manyetik anomali M-22dir, bu anomali 53
milyon y1l 6ncesini (Eosen baslar1) gosterir.
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Gronlan’din Avrupa’dan Ayrilmasi (Paleosen-Eosen)

oreland Avrupa’dan Paleosen veya Eosen’de ayrilmaya
baslamistir. Erken Tersiyer’de Kuzey Atlantik kenar1 boyunca
Irlanda, Iskocya, Ic Hebridler, Spitzbergen ve giineydogu
Gronland’da lav piiskiirmelert meydana gelmistir. Bu lavlar genelde V
bazalt akintilanidir ve bazi alanlarda binlerce metre kalinhktadir.

*Grénland’da 9.000 metre kalinhga ulasan bazalth 1stif 1cin polen

fosiller1 Paleosen sonu- Eosen basi yasim gostermektedir.

*Britanya’da radyometrik yas tayinler1 volkanizmanin Paleosen ve
Eosen sirasinda meydana geldigini gostermektedir. Magmatik
faaliyetlerin maksimuma erigsmesi Paleosen-Eosen sinirindadir.
[skocya’da lavlar komiirli sedimanter kayaclarla ara katkihdur.

A M = 20 M

*Kuzey Atlantik bolgesindeki magmatk faaliyet Groland’in

Avrupa’dan ayrilmasiyla baglayan volkanizmanin devamidir.
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Avustralya Antartika’dan uzaklasiyordu.

Hindistan Asya tizerine itilmeye bashyordu.

Neotetis butiiniiyle kapanmuisti.

Atlantik’in kuzeydeki en u¢ noktasi aciliyordu.

Bir ¢cok yerde dag olusumlari ve deniz seviyesinde dusmeler
gozleniyordu.



Modern cografya
etlesmeye baslar.

uzey Atlantik’in
daha fazla acilmasi,

*Kuzey

Amerika’nin bati
kismindaki
degisiklikler; ve

*Avustralya

levhasinin kuzeye

plate  Faraiiie. dogru hareketi,
Pacific ! eralte ‘ ' i i I gﬁneydogu Asya,(-ia
Og\e . - AR _ daha fazla tektonik
- L 2 aktiviteye neden
g olmustur.
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San Andreas transform

Fayinin Olusumu
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» Yaklasik 25 MY o6nce K Amerika Dogu
Pasifik yiikselimine bindirdi. Bu olay K
Amerika’nin  hemen altinda geriim

yaratti1 ve kabuk gerildi. San Andreas Fay
sistemi ve Great Basin sekillendi.
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JAPONYA-JAPON DENIZI

Pacific Ocean

Sea of Japan Pacific Ocean
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Bati ve kuzey Pasifigin
orojenezleri, okyanussal litosferin
dalmasi, deformasyon ve
magmatik aktivite ile karakterize
edilen yay orojenezleridir. Ornegin
Japonya, Pasifik levhasinin dalip
battig1 yer olan Japon Hendegi ile
dogudan sinirlanmistir. Japon denizi,
bir yay gerisi kenar havzasi olarak
Japonya ve Asya ana kitasi arasinda
uzanir. Yay gerisi kenar havzalarinin
kokeni tumuyle anlasilamamistir,
fakat bir teori Japonya’nin ana
kitasinin Asya’nin bir pargasi
oldugudur ve meydana gelen yay
gerisi yayllma ile ayrildigidir. Ayrilma
Kretase suresince bir zamanda
baslar, Japonya doguya dogru pasifik
levhasi Uzerine haraket eder ve
okyanussal kabuk Japon denizinde
sekillenir. Japonya’nin jeolojisi
karisiktir ve deformasyonlarin ¢ogu
Senozoyik oncesidir. Bununla
beraber, onemli deformasyonlar,
metamorfizma ve volkanizma
Senozoyik sirasinda meydana gelir
ve gercekte gunimuzde devam eder.




Figure 15-17 Origin of the land connection between
North and South America. During the Paleccene, the Pacific
plate was subducted at the Cuban and Puerto Rico
trenches. From the Early Oligocene to present, however,
subduction of the Pacific plate has occurred at the Midddle
America Trench, resulting in arc magmatism and the origin
of the land connection between North and South America.
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Mesozoyik suresince
Afrika’dan ayrilmaya
devam eden Guney
Amerika Geg¢ Tersiyer’e
kadar ada olarak kalir.
Guney ve Kuzey Amerika
arasindaki kara baglantisi,
yay magmatizmasi ile
birlikte, Orta Amerika
hendegindeki dalma
batmanin bir sonucu
olarak sekillenir. Bu kara
baglantisi hayvanlarin yok
oluglari ve kara i¢i gogler icin
de_Paleosen suresince,
Pasifik levhasi Cuban ve
Puerto Rico hendeklerinde
alta dalar batar. Erken
Oligosen’den gunumuze,
her nasilsa, yay
magmamtizmasi ve Guney
ve Kuzey Amerika
arasindaki kara
baglantisinin kdkenini
sonuclayan Pasifik
levhasinin dalip batmasi
Orta Amerika hendeginde
meydana gelmistir.




Hindistan levhasi Geg¢ Kretase’de kuzeye dogru
harekete baslamus, yilda 16 cm’lik hizla 6000 km’hk bir

yol katederek Erken Eosen’de Avrasya ile carpismustir.
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Main Central Thrust
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Main Central Thrust
d. 20-0 m.y

Main Boundary Fault

Himalaya bolgesinde kabuk kalinligi 70 km olup en kalin kita kabugunu

gostermektedir. Guntimiizdeki hareket 5 cm/yil dir.

Himalayalarin kokenini ve Asya ile
Hindistan’in carpismasini
goOsteren basitlestiriimis enine

kesitler.
%Asya ile carpisma oncesi

indistan’in kuzey kenari.
Hindistan’'in Asya’ya
yaklasmasiyla okyanussal
litosferin Tibet guneyi altina
dalmasi.

Yaklasik 40 ila 50 milyon yil
once Hindistan Asya ile garpisti,
fakat Hindistan dalmak igin ¢ok
hafifti, Asya’nin altina alttan
bindirdi.

Hindistan subkitasina Asya
kokenli kayalarin bindirmesiyle
birbirine eglik eden yaklasma

ejimi.

10 milyon yil 6ncesinden beri,
Hindistan Ana Bindirme Fayi
boyunca Asya’'nin altina hareket
etti. Muazzam bindirme ve naplar
gelisti. Hindistan’in kuzey kenari
boyunca depolanmis siq
denizel tortul kayalar simdi
Himalayalar’in yiuksek
kisimlarini olusturur.
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Arabista’min Afrika’dan Ayrilmasi (Orta Miyosen-13.5 my) s
—
Kizil Deniz ve Aden Korfezi Senozoyik baslarinda Arabistan’in Afrika’dan ayrilmast &
sirasinda olusmustur . Kizil Denizdeki riftin, Aden Korfezi’ndeki riftle birlestigi yerde 60
derecelik bir doniis yapar. Bu doniis yerinde Dogu Afrika rift sistemi ti¢lii eklem olusturacak
sekilde diger riftle birlesir. Dogu Afrika rift sistemi olasilikla bir alakojen olup Kizil Deniz ve

Aden Korfezi’nin olusumuyla es zamanlidir.

1. Kizil Deniz’de okyanus kabugu iizerine ¢6kelmis en yash sedimanter birimler Ust

Miyosen yashdur.

2. Kizil Deniz’i sinirlayan fay sevlerinden asinmis olduklar: diisiiniilen Miyosen yasli ¢okeller
Kizil Deniz’in agilmasinin ilk evrelerini tarihleyebilir.

3. Kenya’da Dogu Afrika rift sisteminde 13.5 milyon yi1l once baslayan volkanizma Dogu
Afrika rift sisteminin olusumunun baslangicim tarihleyebilir. Buradaki veriler Kizil Deniz ve
Aden Korfezi’ nm Orta M1yosen de agllmaya baslamls olablleceglm gostermektedir.
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ANADOLU’NUN GENC TEKTONIK CATISI *

OLIGOSEN’DEN GUNUMUZE NEOTEKTONIK CATININ

— © CNRS - IPGP Département de Tectonique gEarmrnses
ZE T e e 4| OLUSMASI
“EURASIE c;\ Mer Noire \
|§ L M2 /
'4Q§,N : —— Faille NOrd4 «

ANATOLIE

MM = Mer de Marmara
GC = Golfe de Corinthe

The Hellenic arc or Aegean arc is an
arcuate tectonic feature of the easternMediterranean
Sea related to the subduction of the African Plate beneath

the Aegean Sea Plate. It consists of an oceanic trench, the
Hellenic trench, on its outer side; two arcs—a non-volcanic
outer arc and an inner volcanic arc, the South Aegean
Volcanic Arc; and a marginal sea on its inner side.



http://en.wikipedia.org/wiki/Tectonics
http://en.wikipedia.org/wiki/Mediterranean_Sea
http://en.wikipedia.org/wiki/Subduction
http://en.wikipedia.org/wiki/African_Plate
http://en.wikipedia.org/wiki/Aegean_Sea_Plate
http://en.wikipedia.org/wiki/Volcanic_arc
http://en.wikipedia.org/wiki/South_Aegean_Volcanic_Arc

ANADOLU’NUN GENC TEKTONIK CATISI
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Kuzeybati Afrika’nin Atlas Daglar, aym1 zamanda Avrasya
levhas1 ile carpisan Afrika levhasi olarak sekillenmistr.
Akdeniz havzasmda daha doguda, Yunanistan ve
Tirkiye’nin altima kuzeye dogru dalan okyanussal litosfere
hala kuvvet uygulamaktadir. Akdeniz Havzasmin jeolojik
olarak aktif kaldigmm delili, Italya’daki aktif volkanlar ve
giiney Avrupa’min biiyiik boliimiindeki sismik aktivitedir.




2

Yaklasan levhalardan sonuclanan deformasyon, bu bdlgede Ispanya ve Fransa
arasindaki Pirene Daglarini, Avrupa anakarasinda Alp’leri, ltalya’da Apeninleri ve
diger dag uzanimlarini olusturmustur Levhalarin carpigsmasindan kaynaklanan
sikismali kuvvetler, karmagik bindirme faylarini ve “nap” olarak adlanan buyuk ters
donmus kivrimlari dretmigtir. Bu bolgede yaklasan levhalarin bir diger sonucu,
oncelikle Tetis Denizinin bir parcasi olan Akdeniz havzasindan ayri olmayan
(bagimsiz olmayan) bir deniz yaratmistir.
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TERSIYER

KUVATERNER

NEOJEN

PALEOJEN

Holosen

Pleyistosen

Pliyosen

Miyosen

Oligosen

Eosen

Paleosen

Ust

Alt

Versiliyen

Tireniyen

Milaziyen

Sciliyen

i Emiliyen

Passadoniyen

Kalabriyen (Villafransiven)

Valanjiniyen

Piazensiyen

Zenklayen (Tabianiyen)

Attiken

Messiniyen (Ponsiyen)

Tortoniyen
Serravaliyen
Langiyen
Burdigaliyen
Akitaniyen

Sattiyen
Rupeliyen

Priaboniyen
Litesiyen

Ipresiyen

Tanesiyen

Monsiyen

Daniyen

Soiyen (Torik)

Serravaliyen

Saviyen

Helvetik

Pirene

Anadolu

Laramiyen

Gerek Laramiyen (Laramide) orojenezinin meydana
getirdigi Kretase sonu kivrimlari ve gerekse
epirojenik hareketler, Paleojen ve Kretase arasinda
genel bir diskordansin olugsmasini saglamisgtir.

Ayrica, Kretase ve Paleojen arasinda uzun bir
asinma siirecinin gecmis olmasi Ust Kretase ile Alt
Paleojen’in devamli ve uyumlu bir goriinim
kazanmasini sonuglamistir.

Anadolu fazi: Anadolu’'daki hareketlerle
kivrimlanmalar olusmus Paleosen temel Uzerine
uyumsuz oturmustur.

Pirene fazi: Orta Eosen’de Pirene daglari en
yuksek noktasina ulasti (Alp orojenezinin ikinci
buytik fazi).

Helvetik fazi: Oligosen ortalarinda Alp daglari su
disina ¢ikmis ve bu daglarin ¢gevresinde ozel
cukurlar (Perialpin) meydana gelmigtir.

Saviyen fazi: Paleojen’i Neojen’den ayirir ve
Karpat daglari yukselir.

Neojen devri 6nemli bir transgresyonla baslar
ve genel bir regresyonla sona erer.
Neojen’deki deniz hareketlerinin coqunlukla
Akdeniz’den yonelmis olmasi ilgingtir. Kuzey
ve Atlantik denizleriyle ilgili olan
transgresyonlar ikinci derecede etkinlik
gosterirler.

Striyen (Torik) fazi: Tortoniyen’de (Geg
Miyosen) Toros kusagindaki hareketleri tanimlar.
Attiken fazi: Miyosen ve Pliyosen arasindaki
hareketlerdir.

Valanjiniyen fazi: Neojen sonundaki 6nemli

hareketleri belirtir



AKDENIZIN SEKILLENMESI

Akdeniz dogu-bat1 uzanimli bir i¢ denizdir. Goreli olarak kii¢iik ve dar bir deniz olan

Akdeniz yaklasik olarak 2.5 milyon km?2 lik bir alan kaplar. Cebelitarik bogazi’ndan
Liibnan daglarinin eteklerine degin olan uzunlugu ise 4000 km dir.

*Mesozoyik boyunca batidaki Atlantik Okyanusu ile dogudaki Hint Okyanusu arasindaki
irtibat1 Neotetis Okyanusu saglamistir. Senozoyik baslarinda, Afrika’nin kuzeye
dogru hareketi Arabistan’nin Anadolu ile ¢carpismasina neden olmus, Toridlerin ve

Zagros Daglari’nin yilikselmesiyle Neotetis’in dogudaki Hint Okyanusu ile baglantisi
kesilmistir. Boylelikle bu giinkii Akdeniz sekillenmeye baslamistir.

*Bu giinkii Akdeniz’in dogu ve bat1 kesimi farklidir: dogu Akdeniz Neotetis’in kalintisi
olup yash bir havzadir. Bat1 Akdeniz ise Ge¢ Oligosen’den itibaren agilan geng havzalari

kapsar- GERMANY POIAND UKRAINE
\ Y CIrn
ATLANTIC wer RUSSIA
OCEAN ~ st %%, y
3 PRANCE c\a‘* Aniaans "P s % - aNEAT
Sl 3 vz el lsoideg % CAUCASUS
ﬁL " 3
“ ROMANIA
- ITALY'  ® i P
s, g 2 GEORGIA
& Mg 1&\ ]
£ SPAIN SERHTA
£ 1%‘ BULGARIA
< T v BALRANS PONTIDES
; R TTTE
L%
PETICS Raioar . ";i CRE TURKEY
(stongl
2
A . =
TECLIAN ATiAs o/, TAURDES
SYRIA
MOROCCO ALGERIA 5 " : IRAQ
- E LEWANON —
> Ve 7 Crode
AFRICA = ¢ 4
BRAFL— =D Sea Bl
.".;'1 - l | JORDAN
I | ' sSAt
2 0 i
1 LIBYA FOYPT ARAEBIA




AKDENIZIN SEKILLENMESI

Bat1 Akdeniz Havzalarinin Ac¢ilmasi
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ORNEK SORULAR

1. Asagidakilerden hangisi Anadolu i¢in, Tersiyer zamaninin en onemli jeolojik
olgularindan biridir.

a) Anadolu’nun yeni tektonik (Neotektonik) ¢atisinin kurulmasi.

b) Neotetis okyanusunun giiney kolunun agilmaya baslamasi.

c) Golsel alanlarin yerlerini denizel alanlara birakmasi.

d) Paralik komiir yataklarinin yaygin olarak olusmaya baslamasi

¢) Ege denizinin kapanmaya baslamasi.

2. Asagidakilerden hangisi Neojen’nin son katidir?
a) Paleosen b) Oligosen c) Pleyistosen d) Miyosen e) Pliyosen

3. Oligosen ortalarinda Alp daglarinin su disina ¢ikmasini sonuglayan ve bu daglarin
cevresinde 0zel ¢ukurlar (Perialpin birikim alanlari) meydana getiten Orta Alpin
orojenik fazi hangi se¢enekte dogrudur?

a) Helvetik fazi b) Torik fazi c) Anadolu fazi

d) Saviyen ¢) Attiken fazi



ORNEK SORULAR

4. Asagidaki A, B ve C haritalarinin yansittigi jeolojik zamanlar hangi
secenekte dogru verilmistir.

a) Eosen/Erken Miyosen/ Giincel

b) Albiyen/Eosen/ Pliyosen

c) Paleosen/ Orta Miyosen / Giincel

d) Oligosen/ Ge¢ Miyosen/ Pliyosen

e) Geg Paleosen/ Orta Oligosen/ Erken Miyosen



ORNEK SORULAR

5. Asagidaki haritada ok 1le gosterilen alandaki en yash volkanik
kayalarin yas1 ve ad1 hangi se¢enekte dogru verilmaistir.
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a) Apsiyen-Albiyen / Riyolit

b) Berriaziyen / Andezit

¢) Maastrihtiyven-Daniyen / Bazalt

d) Eosen-Miyosen/ Riyolit

e) Gec paleosen-Eosen / Bazalt




Bat1 Akdeniz Havzalarinin Acilmasi

Late Cligocene (25 Ma)

OLIGOSEN (30)|

FRANSA

45N Bati
Alple
/

Pireneler //

[BERYA

Alpin Tetis Okyanusu’nda Erken Kretase’de glineye dogru baslayan dalma-batma
sonucunda Geg Oligosen’de bu okyanus kapanmis ve Kkita-kita ¢arpismasi gergekleserek
Alp daglar yilikselmistir. Bu ¢arpismayi takiben Avrydpa’nin giineydogusunda kuzeybati
yoniine dogru yeni bir dalma-batma zonu gelismistir.

Oligosen’de Betik Rif, Kabiller, Balear adalar1, Korsika, Sardunya ve Kalabriya
alanlar1 Iberya (Ispanya yarimadasi) ve Fransg’nin yaninda yer almaktaydi. Bu evrede,
Provens ve Sardunya’da dalma-batmaya ilislkin kalk-alkalen volkanizrna gelismis,
magmatik yayin ardinda ise yeni bir havza agilmaya baslamistir (Geg Oligosen)
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Bat1 Akdeniz Havzalarinin Acilmasi

GEC BURDIGALIYEN (18my) ORTA MIYOSEN (15my)

Erken Miyosen’deki (Burdigaliyen 18Ma) yayilmalarla
Oligosen’e kadar Iberya ve Fransa ile birlesik olan kitasal parcalar
ayrilarak bu glinkii yerlerine dogru ilerlemeye baslamislardir.

Kabil bloklariin giineye dogru hareketiyle aradaki Mesozoyik
okyanusu tamamen yitmis ve bu bloklarla Afrika kenarinin
carpismasi 18-15 My once (Erken Miyosen) gerceklesmistir.
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Bati1 Akdeniz Havzalarinin A¢ilmasi

Late Pliocene (2 Ma)

Messinian (8 Ma)

Plateay

Gec Miyosen -Tortoniyen’de (%Ak/deniz’deki en genc havza olan Tiren

Havzasi (sekillerde Tireniyen denizi) acilmaya baslamistir. Tiren havzasi 1ki
evrede acilmustir: 9-5.81 milyon yil arasinda kuzey Tiren havzasi, 5-0 milyon yil
arasinda 1se gliney Tiren havzasi acilmastir.

*Bu acllma ile es zamanli olarak Apeninlerde kabuksal kisalma ve nap

istiflerinde saatin aksi yoniinde bir doniis meydana gelmistir.
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Erken Miyosen'le (yaklasik 20 my énce) birlikte Avrupa'ya dogru Afrika'nin kuzeye dogru
ilerlemesi Neotetis (Daha sonra Akdeniz) denizini batidan sinirlamistir. Tersiyer boyunca
yikselmeye baslayan siradaglar (Alpler, Dinaridler, Hellenidler, Pontidler, Toridler, Zagros
dogu deniz yolunun gogunu kapamis ve bati Tetis'i iki pargaya ayirmistir; Akdeniz Tetis'i ve
Black Caspian (Karadeniz), Hazar denizi ve Aral denizlerini kateden deniz yolu Paratetis.
Erken Miyosen faunasi her iki farafta da aynidir fakat havzalarin birbirinden famamen
ayrilmasiyla faunalar benzerliklerini yitirir (endemik faunalar gelisir).




Miyosen-Pliyosen

m , Paleocogratyasi:
- PARATETIS

{ DENtzI
HAVZAS!

2 N

\= Viyana

( Sarmasiyen )

/'; N - [ [HH uzey denizi havzasi
7 % Ang’, i a o
Rif gine Hodaz! =3 = > Atlantik ve bati Avrupa
i /%///// /s ' /Z/ ,”9" . M denizel havzalan
s . S o 7 o~
Sahra kontinent 7 };///// X \\‘Q Dodu Avrupa lagliner havzas:

Geng Tersiyer boyunca denizin Alp’lerin civaélndan uz/klagmas\ésonucu ogélrak Dogu Avrupa’da genis su alanlari
olusmustur. Bunlar batidan doguya dogru Pannonik, Pontik, Dasiyeén ve Aralo-Hazer Havzalan diye ayirtlanmiglardir.
Belirtilen havzalarin o zamanki su derinliklerinin Karadeniz veya Hazar denizi gibi oldugu kanitlanmistir. Bu sayisiz ¢okuntu

havzalarindan olusan, ayni zamanda Paratetis adi da verilen buyuk havza ag¢ik denize dogru birgok ulasim yollar
gelistirmistir. Bu havzalarin_yavas yavas daralmasi_Miyosen sonunda_siglasmaya, Piyosen’de ise tath _su fasiyesine
doniisume neden olmustur. Alpler ve Karpatlar arasinda bulunan ¢okuntu Viyana havzasi olarak bilinir. Bolgedeki Neojen
denizi Geg¢ Burdigaliyen-Tortoniyen’de Macaristan ovalarina dogru ilerlemis olup Tortoniyen transgresyonu ¢ok belirgindir.
Tortoniyen sonunda Isvigre ve Bavyera su listiine ¢cikmis, Viyana bolgesinin bati ile iligkisi kesilmis ve yalnizca Macaristan
ovalari (Pannonik havza) araciligi ile Karadeniz bolgesine baglantili kalmigtir. Sonucta, Macaristan ovalari ile Karadeniz ve

Hazar Denizi bélgesinde bir i¢c deniz olusmus bu denize “Sarmasiyen _Denizi” adi verilmistir. Fosil igerigi Sarmasiyen
Formasyonunun Ust seviyelerinde aci su fasiyesinin (Tapes, Mactra, Trochus) tath suya (Melanopsis, Congeria)

donustiuglinu gostermektedir. Pliyosen’de ise doqu bolgelerde hem denizel ve hem de tath su fasiyesinin varligina ragmen
Pannonik _havzada yalnizca tath su rejimi_hiikiim siirmiistiir. Akdeniz Tersiyeri genellikle regresif karakterdedir. Ozellikle

Messiniyen’de(7-5my) kuvvetli bir deniz daralmasi goézlenmektedir. Atlantik okyanusuna ulagim Miyosen’de Betik
siradadlari (aiinev isbanva) ve Fas volu ile olmus. Cebelitarik Plivosen’de aciimistir.
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Akdeniz’in (Neotetis’in) yaklasik 16-10 milyon y1l dnce dogudaki Hint
Okyanusu 1le baglantisi kesilmistir. Ge¢ Miyosen’de ise Cebelitarik
bogazinin kapanmasiyla batidaki Atlantik Okyanusu ile de baglantisi
tamamen kesilmis ve boylelikle Akdeniz yogun buharlasma nedeniyle
kurumaya baslamistir. 6 milyon yil 6nce (Messiniyen’de) Akdeniz
tamamen kurumustur. Bu olay Messiniyen krizi olarak bilinir.



B. 5-6 MILLION YEARS AGO
(LATE MIOCENE “MESSINIAN CRISIS")
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Yaklasik 6 ile 6.5 my oOnce, garpisma Akdeniz ve Atlantik okyanusu arasindaki baglantiyi dereceli olarak
kapatir ve Akdeniz dev bir su birikintisi gibi kurur. Fosil bitki polenleri bolgenin ikliminin, Akdeniz havzasi
gevresinde bilinen en uzun ge¢ Miyosen evaporitleri ile uyumlu olan, daha sicak ve daha kurak oldugunu belirtir.
Fakat bir tek kuraklik donemi yaklasik 100m lik tuz ve jips olusumunu Uretecekken, sondajlarda maksimum kalinlk
1000 ila 2000m’ye ulasmaktadir. Acikca bu, denizin Atlantik Okyanusu ile olan badlantisinin_bir cok kez
tekrarlanmis, olasilikla 1-2 my icinde 40 kez dolma ve kuruma periyodu yasamis olabilecedini ortaya koymaktadir.
Akdeniz’in en dusuk su duzeyi cok derin sekilde kesilmis Nil Nehri'ni sonuclamistir ve daha sonra Pliyosen’de
denizin geri donusu ile birlikte alivyonla doldurulmustur.

Yaklagik 5-5.5 milyon yil 6nce, herhangi bir yerden gelen tatl suyun gollerin olusumuna neden oldugunu belirten
tath ve aci-su faunalari Akdeniz havzasinin bircok bolimunde goruldd. Bu, Yugoslavya- Yunanistan uzerinden
kanal yoluyla kara baglantili Paratetis’ten gelmis olabilir .

Messiniyen’de tatli su kosullari daha baskindir ve Congeria, Cardium kapsayan “Pontik fauna”si gelismistir.
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Pliyosen’in baslangicinda yaklasik 5 milyon yil kadar énce Gibraltar (Cebelitarik) gecisi acild1.
Normal Atlantik sulari Akdeniz havzasinin icine bosaldi ve onu Karadenizle baglantisini tekrar
sagladi. Pleyistosen buzul donemlerinde deniz diuzeyinin dinya capinda dususu zaman zaman
gecici olarak Akdeniz’'den Karadeniz'in baglantisini kopardi, fakat Caspian (Hazar) ve Aral DeniZ'leri
arasindaki baglanti Pliyosen’den bu gune asla yeniden kurulamadi.

talya’da, Pliyosen oldukca yaygindir ve Ostrea, Veniis ve Chlamys iceren marnlar ve
kumtaslarindan yapilidir. Pliyosen’de, Aralo-Hazar havzasinda tath su-denizel kosullari, Pannonik
havzada ise tatli su kosullari etkindi. Bu veriler, Pliyosen’de Sarmasiyen denizinin bati kesimlerinde
karasallasma evrelerinin gectigini kanitlar. Pliyosen’de Perialpin cukuruyla Pontik havzasinin iliskisi

kesilmistir.




Akdenizin Kurumasinin Neden ve Delilleri

* Okyanussal kabuk tarafindan altlanan Akdeniz 10,000 ft den daha
fazla derinlige sahiptir.

10,000 ft derinlige sahip bu deniz ne zaman kuruyarak bir golii
olusturmustur?

Deniz diizeyi Miyosen'in sonunda 6-6.5 MY odnce, Antarctica'da
buzulllarin olusumuyla 150 ft ‘in altina diigtii, Giiney Ispanya'da 150 ft
erinlikten daha az, sig ve dar bir agilim vard:.

%Bu denli biiyiik kuruma yalnizca 1000 yilda gergeklesmistir. Nasil?
-Evaporasyon orani 1000 cubic miles/yr
-Nehirlerden gelen materyalin doldurmasi 100 cubic miles/yr
-Net kayip = 900 cubic miles/yr

*SONUCI: Akdenizin tabani 6000 ft kalinliga ulasan tuz ve jipsten

olusan genis evaporit depolanmasina sahiptir.!

ﬁSONUG 2: 5 My kadar once, Pliyosen'de tektonik hareketler
belitarik gegisini agti ve Atlantik Okyanusu ile baglanti kuruldu.
Akdeniz yaklagik 100 yildir yeniden dolmaya baslad:.



Miyosen-Pliyosen’de
Avrupa’da Flora ve Iklim

Miyosen basinda, Kuzey Denizi Mans bolgesiyle Ren vadisine kadar uzanamamistir. Ancak,
Orta-Ust Miyosen denizi Belgika’nin kuzeyi ve Danimarka’nin batisini kaplamistir Bu denizin
Kiyllarinda Sequoia ve Taxodium igceren genis ormanlar olusmustur. Kuzey Almanya’daki 6nemli
linyit yataklari, bu ormanlardan kaynaklanmistir. Pliyosen’de ise iklimdeki soguma nedeniyle
bitkiler gelisimini stirdurememis ve linyit yataklarinin olusumu kesilmistir.

Pliyosen denizi kuzeyden giineye dogru ilerlemis ve ingiltere’nin glineydogusuyla Belgika'nin
buyuk bir bolimunu kaplamistir .

Mans denizinin Pliyosen’de acildigi one surulmektedir. Pliyosen-Kuvaterner gecisinde soguk
deniz faunasinin varhgi, iklimin sogudugunu kanitlar. Glneyde ise Pliyosen’le ortaya c¢ikan
kuraklagsma ormanlarin yerini kurak otsul karasal alanlarin almasina neden olmustur.




Tiirkiye’de Paleosen-Pliyosen

Fasiyesleri ve Tektonik Olaylar:



TEKTONIK ( HATIRLATMA)

Intra-Pontid Okyanusu’nun kapanmasi

[stanbul Zonu’nun, Ge¢ Kretase’de baslayip Erken Eosen’e
kadar devam eden glineye dogru kayma hareketi sonucu Erken
Eosen’de kita-kita carpismastyla Istanbul ve Sakarya zonlari
kenetlenmistir. Bu kenetlenme ile birlikte Pontidler (= Istranca
zonu+Istanbul Zonu+Sakarya Zonu) olusmustur (Seklller
Kretase bolimiinde verilmistir)

Izmir-Ankara-Erzincan Okyanusu’nun kapanmasi

Gec Kretase’de Sakarya Zonu’nun altina dalmaya baslayan Izmir-
Ankara-Erzincan okyanusu’nun Ge¢ Paleosen-Erken Eosen’de
yitmesiyle Menderes-Torid ve Kirsehir bloklar1 Pontidler ile ¢arpismis ve
[zmir-Ankara-Erzincan ofiyolitik kenet zonu (siitur zonu) olusmustur.



TEKTONIK ( HATIRLATMA)

Intra-Pontid Okyanusu’nun kapanmasi

Istanbul Zonu’nun, Geg Kretase’de baslayip Erken Eosen’e kadar devam
eden glineye dogru kayma hareketi sonucu Erken Eosen’de kita-kita
carpismastyla Istanbul ve Sakarya zonlar1 kenetlenmistir. Bu kenetlenme
ile birlikte Pontidler (= Istranca zonu+Istanbul Zonu+Sakarya 7 nmﬂ
olusmustur. (Sekiller Kretase boliimiinde verilmistir) T

..................

}-} » //

GEC KRETASE

Izmir-Ankara-Erzincan Okyanusu’nun kapanmasi

Geg Kretase’de Sakarya Zonu’nun altia dalmaya baslayan Izmir-Ankara-Erzincan
okyanusu’nun Geg Paleosen-Erken Eosen’de yitmesiyle Menderes-Torid ve Kirsehir bloklari
Pontidler ile carpismis ve Izmir-Ankara-Erzincan ofiyolitik kenet zonu (siitur zonu) olusmustur.

Gec¢ Kretase — Paleosen Olaylan
| Pontidlerde Geg Kretase baslangicinda dalma-batma olmustur.
I Alplerde ve Tiirkiye’de Neotetis’in tektonik gelisimi meydana
gelmistir.
1 Convergent (yaklasan) rejimin baslamasi
"1 Ofiyolitik naplarin yerlesmesi
"I Neotetis’in kuzey kolunun kapanmasi Paleosen sonu, Eosen
basidir.



OLIGOSEN  EOSEN

Sattiyen Priaboniyen

Riipeliyen Bartoniyen
Liitesiyen
Ipresiyen

Tiirkiye’de Paleosen-Eosen fasiyesleri

PALEOSEN
Tanesiyen
Monsiyen

**Paleoj en denizi Turkiye’de oldukga genis bir alana yayilmistir. paniyen
Orta-Dogu ve Giineydogu Anadolu’nun biiyiik bir kismi Paleojen
deniziyle kaplanmistir.

*Trakya’da Paleojen genis alanlar kaplar ve Paleosen-Eosen
denizel, Oligosen ise karasal fasiyestedir. Nummulit’li Eosen ve
linyitli Oligosen yer alir.

**Sile yoresinde, Litesiyen kirectaslarinin kivrimli Paleosen
lizerinde uyumsuz olarak bulunmasi nedeniyle “Anadolu Faz1” adi
uygun gorilmiistiir.

**Kuzetbatl Tirkiye’de Zonguldak dolaylarinda, Paleosen tiim
katlariyla gozlenir ve pelajik karakterdedir. Skarya’da filis tipindeki
Ust Kretase kayalar1 ayn1 sekilde Paleosen’e gecis gosterir.
Lamellibrangli Paleosen lizerinde Nummulites’li Liitesiyen yer alir.

DEVAM




PONTID’LERDE KRETASE — BATI
KARADENIZ BOLGESI

Sek. 6 Bab Karadeniz bblgesndeki Ust Kretase- Tensfye pirimdernn daglrm
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PONTID’LERDE KRETASE — BATI KARADENIZ

BOLGESI

Cizelge 3- Bat: Karadentz boigesinin Ust Kretase-Eosen litostratigrali birimier
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Cizelge 3- Bat: Karadentz boigesinin Ust Kretase-Eosen litostratigrali birimier
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* Pontidlerin her kesiminde dalma-batmaya iliskin yay volkanizmasi Erken-Orta Eosen’de de devam
etmistir. Glinimiizde bu birimler kalkalkalen andezitik lavlar, piroklastik kayalar ve volkanik flis
cokelleri seklinde yaygin olarak goriilmektedir.

Orta Anadolu’da, Ankara dolaylarinda Paleosen filis fasiyesindeki kayalar, Eosen ise Nummulites,

Assilina ve Alveolina’li kirectaslar1 ve kumtaslarindan olusur. Bu bolgede Ust Eosen ve Oligosen jips
igerir (Sonraki Slaytlara bakiniz).

* Giineydogu Anadolu’da; Bitlis-Potiirge alaninda, olasilikla Geg Kretase’de, Maden ve Ciingiis havzalari
acilmaya baslamis, Erken-Orta Eosen’de bu havzalarda gerilmeli rejim maksimum donemine erigmistir.
Her iki havzada da derin deniz ¢okelleri (pelajik kiregtaslar1 ve radiolerli ¢ortler) ¢dkelmis, pelajik
okeller ve tiirbiditler yastik lavli mafik bir volkanizmayla birlikte gelismistir.
Clingiis havzasinin giiney selfi lizerinde (Arap platformunun kuzey kenar1) neritik Midyat
kirecgtaslarinin ¢okelmesi bu donemde Arap platformunun sakin bir self ortami oldugunu gostermektedir.
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*‘Batl Anadolu’da Paleosen filis fasiyesindedir. Eosen yaygin degildir. Akhisar dolaylarinda
Nummulites, Assilina ve Alveolina igeren Eosen gozlenir. Bat1 Anadolu’da Oligosen yalnizca
*Denizli ve civarinda saptanmistir. Bu yorede denizel ve karasal Oligosen birlikte bulunmustur.
*Bati1 Toroslar’da, Paleosen pelajik kiregtaslarindan yapilidir. Eosen bazi yerlerde Nummulites
1Gerir.
Adana havzasinda, Paleosen-Alt Eosen yaygin degildir ve yer yer filis fasiyesinde gozlenir.
Oligosen 1se bitki kirintilart igeren karasal fasiyestedir.

Gilineydogu Anadolu Bolgesinde K.Marag-Gaziantep-Adiyaman-Diyarbakir dolaylarinda
Paleosen-Alt Eosen genellikle pelajiktir. Bu bdlgede Orta-Ust Eosen Nummulit’li
kirectaslariyla ve Oligosen s1g denizel lamellibrans ve gastropodlar igeren kiregtaslariyla
temsil edilir.

Tirkiye’de Paleosen-

Eosen- Oligosen fasiyeslerli




Turkiye’de

Oligosen
fasiyesleri

Ulkemizdeki Paleojen olusuk ve fasiyesleri
] Filis fasiyesi (Kirintili derin denizel) (Bati
Karadeniz, Dogu Marmara, Kayseri, Haymana, Polatl)
[] Volkanik fasiyes (Kirsehir, Kastamonu, Giimiishane) sekii — 6s. Tirkiyede Oligosenin dagilimi, ~ fasiyesleri ve paleocograf-
] Kalkerli marn (GﬁIlGYdO gu Anadolu B OlgGSl) yasi. 1 — Denizel kiastik cokeller, 2 — Karasal klastik ¢o-

keller, 3 — Evaporitier, 4 — Komiirler, 5 — Volkanit ve tii-

1 Acigol ve karasal fasiyesler (Trakya, Marmara) fitler (BRINKMANN, 1976).

I¢ Anadolu Bolgesindeki havzalarda Oligosen karasal fasiyestedir ve cogunlukla kalin
evaporitler i¢ceren birimlerle temsil edilir. Bu birimlere eski ¢alismalarda “Jipsli Seri”
adi verilmistir. ipsli Oligosen, Bursa yoresinden baslar ve doguya dogru

uzanarak Sivas havzasinda en tipik 6zelligini gosterir.
Jipsli Seri 2000 metre kalinliga kadar erisebilir ve kirmizi-sarabi renkli ¢akiltasi,
kumtasi, camurtasi, marn ve jipslerden yapilidir.
Turkiye’de, yaygin olarak gozlenen karasal Oligosen’den baska kirintili tortullardan
olusan denizel Oligosen’de saptanmistir. Denizel Oligosen Trakya, Mugla, Adana ve
Trabzon dolaylarinda yerel gelismeler gosterir.




Tiirkiye’de Ge¢ Eosen-Erken
Miyosen Tektonik olaylar: ve
fasiyes iliskileri
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Geg¢ Eosen —Erken Miyosen arasindaki donemde Tiirkiye orojenik kusagi kuzey-giiney yonde
sikistirllmaya devam etmis, ayn1 zamanda Anatolidler yiikselmis ortii kayaglar1 asinmaya

tbaﬂamlst“‘ Geg Eosen —Erken Miyosen K-G SIKISMA

ec Eosen ¢okelleri doguda (Kirsehir masiti), Oligosen ¢okelleri ise batida (Menderes masifi) kristalen
masif alanlarinin ¢ogunu isgal etmistir.

Kuzey-giiney sikisma ve Bozkir naplarinin son yerlesme bolgelerine dogru ilerlemeleri devam ettikge,
masiflerin altina giderek daha fazla kitasal gere¢ yerlesmistir. Bu olay masiflerin yiikselmesine yol agmus,
ayrica gittik¢e kalinlasan masiflerin derindeki kesimlerinde ise kismi kabuksal ergimelere neden olmustur.
Bu kismi ergime biitiin Bati Anadolu’da yaygin silisik bir volkanizmayi, 6zellikle Ege adalarinda ve yine
bat1 Anadolu’da granitik pliitonizmay1 gelistirmistir.

Geg¢ Eosen’de Maden havzasi kapanmis, ¢carpismadan hemen sonra Ciingiis havzasi, Maden bloklari,
Bitlis-Potiirge masiflerinden tiireyen olistostromal ¢okellerle ve dnemli miktarlarda filis ¢okelleriyle
beslenmeye baslamistir.
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Orta-Ge¢ Miyosen
Bitlis kenet kusagi
boyunca
Arabistan — Avrasya
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7/gta-Gec Miyosen siirecinde Ciingiis havzasi tiimiiyle kapanmis, Bitlis kenet kusagi boyunca
Arabistan — Avrasya ¢arpismasi baslamistir. Birbirine dogru yaklasan Avrasya ve Arabistan’in
sikistiran uglar1 arasinda, dogu Anadolu y1g81sim karmasigi ¢carpismadan sonra hala devam eden
bu yaklasmayi ilk donemlerde kisalip kalinlasarak karsilayabilmistir. Ancak bdlge hizla
yiikseldikten sonra daha fazla kalinlasma giiclestikce, yana dogru itilip aradan uzaklasma daha
kolay hale gelmistir. Boylece Tiirkiye’nin 6nemli bir kismi 6zellikle doguda, Torid-Anatolid
platformunun kenarlar1 boyunca batiya dogru yanal hareket etmis, kolaylikla dalabilen dogu
Akdeniz tabaninin {izerine dogru ilerlemistir. Kuzey ve Dogu Anadolu transform faylar ile
Anadolu levhasi bunun sonucunda ortaya ¢ikmastir.

DEVAM
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Tiirkiye’de Orta Miyosen-

PliyosenTektonik olaylar
ve fasiyes iliskileri

gken Miyosen’de, Kahraman Maras yakinindaki FFF {iclii ekleminde gelisen uyumsuzluk
problemleri nedeniyle kita i¢1 bir havza olan Adana-Klikya Havzasi’nin olusumu ve Orta
Miyosen sonunda, Isparta dirseginin dogu kanadinin, yapinin en kuzey ucunda, bati kanadinin
lizerine ilerlemesi ile Isparta dirseginin daralmasi Anadolu levhasinin batiya dogru ilerlemesinin

bir sonucu olarak yorumlanmstir. Pliyosen ¢okelleri bu itilmeyi uyumsuzlukla ortmektedir.

Ege’de ise ayni slirecte gerilmeli bir rejim baslamistir.
Bu rejim Kuzey Anadolu transtorm tayinin hareketlerine bagli olarak gelisen dogu-bati bir

daralmadan kaynaklanir. Marmara Denizi’nin batisinda, Kuzey Anadolu fayinin giineybatiya ani
doniisii dogu bat1 daralmanin giderilmesine kuzey-giiney bir gerilmeli rejim haline gelmesine yol
cmistir.

evam etmekte olan daralma ve kalinlagsma, Tiirkiye-Arap platosunda Pliyo-Kuvaterner’de Tibet tipi (kita
kabugunun ergimesinden olusan alkalin bir volkanizma) yaygin bir volkanizmanin gelismesine neden
olmustur. Ayni siirede Arap platformu iizerinde bir on iilke kivrim sariyaj halinde, kenar kivrimlari
geligsmistir. Bunlarin olusumu Bitlis-Zagros kenet kusagi boyunca gelisen Miyosen ¢arpigsmalariyla
iligkilidir. Ege’de tansiyonal rejim gelismesine devam etmis, Orta Anadolu’da yanal atimin etken oldugu
bir ova rejimi yerlesmistir.



Dogu Anadolu Eosen-Giiniimiiz Tektonik Gelisimi

Bitlis-Potiirge arc Before Eocene
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Karasal Miyosen’in en yaygin yiizlekleri Dogu Anadolu’da Slvas-Erzurum dolaylarlnda gozlenir.
Sivas cevresinde Alt Miyosen denizel ve resifal kirectaslariyla baslar, ancak Ust Miyosen biiyiik bir
boliimiiyle evaporit-jips icerir. Sivas dolaylarindaki Miyosen, Oligosen’e oranla daha baskin [ips
icerigiyle ayirdedilir. Erzurum-Oltu ¢evresinde Miyosen linyit icerir. Bu yorede, Miyosen Sivas’taki
istifle benzerlik gosterir, ancak linyit icerigiyle ayrilir. Karasal Miyosen Erzurum’dan doguya dogru
gelisimini stirdiirmiistiir.

Bati1 Anadolu’da karasal Miyosen Gediz, Biiyiik ve Kiiciik Menderes ¢Okiintiileriyle, Soma ve
Canakkale dolaylarinda da yaygindir. Gediz ve K. Menderes ¢okiintiisii disindakiler komiirliidiir ve
ckonomik deger tasirlar. Soma ve Canakkale-Can’daki komiir havzalarinda bol miktarda bitki fosilleri
bulunmustur. Kiitahya cevresindeki (Emet-Kirka) karasal Miyosen ise borca zengindir ve ince linyit
ara katkilari icerir.

Karasal Miyosen Anadolu’da diger yorelerde yerel gelismeler gosterir: Ornegin, Ankara cevresinde
(Ayas-Beypazari-Kizilcahamam, Cayirhan’da Trona), Tuz Goli dogusu, Eskisehir-Bolu arasi, Usak
cevresi ve Akhisar yakini gibi.
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_ BASIN

s}




{RANFEA MW n/l IS\ Popov et al., 2004

*Phyosen "de karasallasma, Anadolu’nun bir¢ok yoresinde devam etmistir. Miyosen boyunca
gelisen goller Pliyosen basinda yok olmus ve buna kosut olarak linyitler Miyosen’e oranla daha
az gelismistir.

*Linyitli Pliyosen’in en 6nemli yiizlekleri Dogu Anadolu’da Sivas-Kangal, Erzurum-Karahisar-

pir, Van-Ercis ve Bingol-Karliova dolaylarinda gozlenir.

*Pliyosen sonlarinda kuruyan gollerin yeniden olustugu ve akarsu-gol tortullar1 arasinda
volkanik piiskiirmelere bagli olarak gelisen volkanik katkilar saptanmistir. Volkanik Pliyosen’in
en yaygin oldugu alanlar Nevsehir-Goreme-Urgiip ile Kars-Erzurum-Van bolgesidir.

Maras-Elbistan bolgesinde kalinlig1 100 m’ye kadar ulasabilen, diisiik kalorili linyitler
iceren karasal bir Pliyosen-Pleyistosen gozlentir.
rakya’da Omurgali kalintilar1 iceren Pliyosen’de saptanmuistir.
enizel Pliyosen Anadolu’da ¢ok az gelismistir. Antalya dolaylarinda Pliyosen tiimiiyle
denizeldir ve planktonik foraminiferler icerir. Antakya kuzeyinde de denizel karakterli bir
Pliyosen mevcuttur.




Subdivisions of the Quaternary

Age (1)
000117 KUVATERNER
Tarantian (Upper) 0.0117-0.126
SRR BRI [onian (Middle) 0.126-0.781
Calabrian (Lower) 0.781-1.806
Gelasian (Lower) 1.806-2.588
Pliocene older

Genel Ozellikler

= Kuvaterner’de iklimin sogumasi ve buna bagh olarak genis olciide buzullarin
olusmasi ve insanlarin gelisimi en onemli olaylar arasinda yer alir. Kuvaterner
fauna ve florasi giiniimiizdekilerle biiyiik benzerlik gosterir. Bu nedenle
stratigrafinin kurulmasinda giicliikler ortaya ¢cikmaktadir.

m  Kuvaterner, Pleyistosen ve Holosen olarak ikiye ayrilir. Holosen giinumiizdeki
jeolojik olaylar kapsar. Ge¢ Alpin Orojenezi’nin son evrelerini iceren
Kuvaterner’de, 0nemli orojenik fazlar saptanmamistir.


http://en.wikipedia.org/wiki/Period_(geology)
http://en.wikipedia.org/wiki/System_(stratigraphy)
http://en.wikipedia.org/wiki/Series_(stratigraphy)
http://en.wikipedia.org/wiki/Stage_(stratigraphy)
http://en.wikipedia.org/wiki/Megaannum
http://en.wikipedia.org/wiki/Holocene
http://en.wikipedia.org/wiki/Pleistocene
http://en.wikipedia.org/wiki/Neogene
http://en.wikipedia.org/wiki/Pliocene
http://en.wikipedia.org/wiki/Piacenzian

Denizel Kuvaterner

Akc
g0z

eniz Bolgesinde denizel Kuvaterner, Giiney Avrupa’da
enir ve iklimsel kosullara bagli olarak yasamis

canlilardan olusan bir 1stif sunar. Bu istifte, en altta soguk
deniz faunal (Siciliyen), ortada sicak deniz faunali

(Tireniyen) ve en ustte 1liman 1klim kosullarinda yasayan

gelismis (modern) canlilar1 kapsayan tabakalar yer alir.

Karasal Kuvaterner
Karasal Kuvaterner yeryiiziinde oldukc¢a yaygindir ve
buzullar, aliivyonlar, taracgalar 1le insanlar tarafindan yapilan

aletler ve bu devirde yasamis canlilar onemli olaylar
olusturur.



Kuvaterner’de
Alp daglari, Kuzey

‘Jf’w‘m——:f; Avrupa ve Kuzey

; g Amerika’da,

= birbirlerinden buzul
arasi devrelerle ayrilan

dort buzul devresi

Sekil — 73. Pleistosen buzullasmasinin yeryuvarindaki yayiimi. 1 — En SaptanmIStlr'

: buylik buzul devre'sindeki yayilim, 2 — En son buzul devre-
sindeki yayiim, 3 — L6s kusagi, 4 — Buzullar (BRINKMANN
1966).
Alp Bolgesi Kuzey Avrupa Kuzey Amerika
Wiirm Vistiil Wisconsin
RIsS Warth llinolan
Mindel Saale Kansas
Elster Nebraskan

Giinz
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*Wiirn donemi: Kuvaternerde buzullasma evrelerini
iceren donem.

*Kuvaterner kiy1 taracalar1 — Biitiin Karadeniz
boyunca goriuliir.

*Travertenler — Ege, Marmara, Tuz Golii, Aksehir,
Konya, Eregli

*Fluviyal goller — Tuz Golii

*Pleistosen buzullasma alanlar1 — Kag¢kar Daglan,
Agr1 Van ve Hakkari bolgesindeki dag silsileleri
Delta depozitleri

Sekil — 74. Tirkiyede gozlenen baslica Kuvaterner mostralari.

Kuvaterner, Tiirkiye’de genellikle aliivyon birikintileri seklinde gozlenir. Aliivyonlar,
yamag¢ molozlar ve taracalar bircok jeolojik calismada genis anlamda Kuvaterner veya
daha dar anlamda Holosen yash kabul edilmektedir.Aliivyonlar, buyiik nehirlerin ve
onemli derelerin yataklarinda ve diizliikklerde yayllim sunar. Aliivyonlarin gozlendigi
bircok alanda, topografyanin yiikselmesine de bagh olarak yama¢ molozlari olusmustur.

Denizel ve karasal taracalar da Anadolu’da bircok alanda gozlenir. -Taracalarin farkh
yiuksekliklerde bulunmasi,Kuvaterner boyunca olusan epirojenik hareketlerin varhgim
kanitlamasi acisindan onem tasir.



ORNEK SORULAR

1. Asagidakilerden hangisi Anadolu i¢in, Neojen zamaninin en 6nemli jeolojik
olgularindan biridir.

a) Anadolu’da yanlizca Denizel tortullar ¢okelmistir.

b) Anadolu’da yanlizca tatli su golsel tortullar1 ¢cokelmistir.

c) Anadolu’da yanlizca aci su golsel tortullar1 ¢okelmistir.

d) Anadolu’da yanlizca karasal tortullar ¢okelmistir.

¢) Anadolu’da Denizel, karasal, tatli su golsel ve ac1 su golsel tortullar1 ¢okelmistir.

2. Asagidakilerden hangisi Kuvarterner’in son katidir?
a) Paleosen b) Oligosen c) Pleyistosen d) Miyosen e) Holosen

3. Akdeniz’in en diisiik su seviyesinin gergeklestigi jeolojik zaman hangi secenekte
dogru verilmistir?

a) Pleyistosen b) holosen c) Pliyosen

d) Messiniyen e) Langiyen-Serravaliyen sinir1



ORNEK SORULAR

4. Asagidaki paleocografik haritalarinin yansittigi jeolojik zaman
hangi segenekte dogru Verllmlstlr

LN

CA PATH AN iy

AST MEDITERRANEAN
BASIN

a) Erken Paleosen
b) Erken Eosen

c) Geg Oligosen

d) ge¢ Geg Miyosen
e) Geg Pleyistosen



ORNEK SORULAR

5. Asagidaki haritada A 1le gosterilen denizin ad1 hangi secenekte
dogru verilmistir.

BALTIC SEA

C.4 MILLION YEARS AGO
(EARLY PLIOCENE)

2

_\GIBRALTAF , -

' -

AFRICA

(4]
'L 0 'J(ll) 800 km.
(<] 200

a) Aral Okyanusu b) Kara Deniz c) Caspiyen Denizi
d) Mediterraniyen Denizi

e) Paratetis
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