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EKONOMİK OLUŞUKLAR

1- FOSİL YAKITLAR
Petrol, asfaltit, dogal gaz, kömür

2- METALİK MADENLER
BAZ METALLER           /  ASİL (DEĞERLİ)METALLER 

Fe, Cu, Pb, Zn, Cr, Ni Au, Ag, Pt

Al, Co, W, V, Sn, Mo, Hg, Sb, As 

3- ENDÜSTRİYEL HAMMADDELER
KİLLER vd.       /  TUZLAR       /   YAPI MALZEMELERİ 

Kireçtaşı , traverten, oniks
Granit
Bazalt
Kum, kil, çakıl

Bortuzları
Trona
Jips
Sölestin
Halit vb.

Kaolinit 
Bentonit
Feldispat
zimpara
Fosfat vb.



EKONOMİK OLUŞUKLAR
FOSİL 

YAKITLAR

Petrol, 

asfaltit, 

dogal gaz, 

kömür

METALİK 

MADENLER

Fe, Cu, Pb, Zn, 

Cr, Ni Au, Ag, Pt

ENDÜSTRİYEL 

HAMMADDELER
KİLLER vd. 

TUZLAR 

YAPI MALZEMELERİ 

PALEO ORTAM

PALEO İKLİM

PALEO COĞRAFYA

PALEO MORFOLOJİ

PALEO TEKTONİK     

PALEO TEKTONİK     

PALEO COĞRAFYA

PALEO MORFOLOJİ

PALEO ORTAM

PALEO ORTAM

PALEO İKLİM

PALEO COĞRAFYA

PALEO MORFOLOJİ

PALEO TEKTONİK     
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PALEO-TEKTONİK KONTROLÜ
RİFTLEŞME: Okyanussal kabuk oluşumu, ofiolit istifleri 

Cr, Pt, Mn, Cu

DALMA-BATMA: Bazik, nötür mağmatizma

Cu, Mn, Pb, Zn, Au, Ag, 

ÇARPIŞMA-OBDUCTION: Ofiolit yükselmesi, nötür, alkali ve asit mağma

ve volkaniklerin oluşumu

Cu, Mn, Va, Mo, Wo, Pb, Zn, Au, Ag, Sn, Al

PALEO-ORTAM KONTROLÜ
KARASAL: Bataklık, akarsu

Kömür, plaser Au, Pt, U yatakları

GEÇİŞ: Delta, lagün  

Kömür, plaser Au, Tuzlar

DENİZEL: Denizel Organik şeyller, okyanus ortası rift tortulları

Petrol, kerojen, asfaltit, doğal gaz, Mn



PALEO-İKLİM ve PALEO-COĞRAFYA 

KONTROLÜ

SICAK KURAK , SUBTROPİK: Evaporitler

Jips, Anhidrit, Borat, Halit, karbonatlar

ILIK YAĞIŞLI-SICAK YAĞIŞLI, TROPİK: Lateritler, Boksitler , Kömürler 

Al, Fe, Ni, Kömür, karbonatlar 

SOGUK YAĞIŞLI-SOĞUK KURAK, KUTUPSAL: Tillitler, silisli çökeller

PALEO-MORFOLOJİ KONTROLÜ

SARP: Kaba kırıntılı birikim ÇAKILTAŞI-MERMER, DEKORATİF TAŞ

ORTA ENGEBELİ: Orta ve ince kırıntılı birikim, KUM YAPITAŞI

PENEPLEN, DÜZ: İnce kırıntı, kimyasal çökel, Killer, Lateritler, Boksitler , 

Bataklık Turbaları, Kömürler, tuzlar, kireçtaşları 

Jips, Anhidrit, Borat, Halit, Dolomit, Al, Fe, Ni, Kömür



Ordovisiyen sonu
Siluriyen başı

Laurentia

Hatırlatma

ANADOLU NEREDE?



Zo: Zonguldak
İs: İstanbul
Ko: Konya
To: Toridler

Hatırlatma 

436 MİLYON YIL

ERKEN SİLÜRİYEN

EKONOMİ EKONOMİ 



Erken Karbonifer sonunda Gondwana ile Laurasya
(Lavrusya) çarpışmaya başladı

VARİSTİK (variskan) OROJENEZİ



Geç Karbonifer’de Gondwana’nın Afrika bölümü ile 
Lavrusya çarpıştı,  Paleotetis’in batı kesimi tamamen 
kapandı

VARİSTİK OROJENEZİ

EKONOMİ 



Türkiye’nin 
bulunduğu 
alanlar



EKONOMİ 



En geniş 
Karbonifer 
havzası  
İrlanda’dan 
başlayıp  
İngiltere, kuzey 
Fransa, Belçika, 
Hollanda, 
Almanya (Ruhr
bölgesi) üzerinden 
Polonya’ya uzanan 
Paralik Havzadır.

Keza kıtaların üstünde birkaç tane genelde daha 
küçük epikontinental veya intramontan (dağlar arası) 
olarak adlandırılan Limnik havzalarda kömürler oluştu 
(örn. Saar Havzası, Almanya)



Bu havza Manş denizi 
kıyılarından başlayarak Arden
ve Ruhr dolaylarına kadar 
uzanır. 

Alt Karbonifer (Turnaziyen-
Viziyen) denizel olup  sığ lagün-
volsorsiyen ve kulm fasiyesleri
gelişmiştir. 

Namuriyen denizel ve karasal 
tabakalardan oluşur, işletilecek 
kömür kapsamaz. Denizel 
seviyeler içinde goniatitler
mevcuttur. Vestfaliyen denizel 
ara katkılar kapsayan karasal 
ve bol kömürlü bir seviyedir. 
Burada kömürler paralik
tiptedir, yani deniz 
kenarlarındaki bataklıklarda 
oluşmuştur. Stefaniyen
(Asturiyen Fazı) yoktur.

1

Belçika-Fransa Havzası  (1)

STEFANİYEN
VESTFALİYEN
NAMURİYEN
VİZİYEN
TURNAZİYEN

PARALİK

YOK



Ren masifindeki Saurland
bölgesinin kuzeyinde yer alan 
Ruhr havzasına aynı zamanda 
Vestfalya havzası da denir. 

Buradaki Karbonifer’in 
özellikleri Fransa-Belçika 
havzasına benzer. Burada da 
Alt Karbonifer ile Devoniyen 
arasında dereceli geçiş vardır. 

Alt Karbonifer’in üst kesimleri 
Kulm ( filiş tipi kumtaşlı şeyller )

fasiyesinde gelişmiştir, bu 
fasiyes bazı yerlerde 
Vestfaliyen’de de devam eder. 

Vestfaliyen çok kalın ve bol 

kömürlüdür.

1

2

Ruhr Havzası (2) 

STEFANİYEN
VESTFALİYEN
NAMURİYEN
VİZİYEN
TURNAZİYEN

PARALİK



Buradaki kömürler limnik
tiptedir, yani kıta üstündeki 
dağlar arası bataklık, rutubetli 
yer veya göllerde oluşmuştur.

Vestfaliyen’in özellikle üst kısmı 
kömür bakımından zengindir. 

Stefaniyen, Vestfaliyen üzerine 
uyumsuz (Südet Fazı) gelir, 
kırmızı renklidir ve kömürü 
azdır. Daha üstte balık ve 
amphibia kalıntıları kapsayan 
kızıl renkli, kurak fasiyeslerden
oluşmuş Permiyen tabakaları 
bulunur.

1

2

Saar Havzası ( 3)

3

STEFANİYEN

VESTFALİYEN
NAMURİYEN
VİZİYEN
TURNAZİYEN

LİMNİK



Buradaki Alt Karbonifer 
kristalen temele bağlıdır. Şist, 
kumtaşı, kömürlü tüf, migmatit 
ve granitlerle temsil edilir 
(deformasyon ve granit 
sokulumları varistik orojenezi
ile ilgilidir). 

Stefaniyen kuzey batıdan 
güneydoğuya doğru 
transgressiftir. İçinde birkaç 
metre kalınlığa erişen zengin 
kömür yatakları bulunur. Bu 
bölgenin en önemli kömür 
yatakları St.Etienne’de
bulunur, Stefaniyen adı 
buradan alınmıştır. Kömürlü 
tabakaları izleyen kızıl renkli 
çökeller iklimin gittikçe 
kuraklaştığını göstermektedir. 

1

2

Masif Santral
(Fransa’nın orta güneyi)

3

STEFANİYEN
VESTFALİYEN
NAMURİYEN
VİZİYEN
TURNAZİYEN

4

LİMNİK





V



Geç Permiyen Zekştayn denizinin kapladığı alanlar
koyu mavi: tuz oluşukları, 
açık mavi: karbonat şelfi,
turuncu: kara
oklar: havzaya suyun geldiği boğazlar

EKONOMİ 



Genel Adlama KB Avrupa

Doraşamiyen

Geç / 

Üst

Jülfiyen Zekştayn

(denizel)

Midiyen

PERMİYEN Murgabiyen

Kubergandiyen

Erken /

Alt

Artinskiyen Rotligende

(karasal)

Sakmariyen

Asseliyen



Karbonifer-Al Permiyen(Rotligende)  Total Petrol Sistemi

Kaynak kayaç: 
Karbonifer yaşlı kömürlü 
ve bitumlu şeyller (Coal
Measures)

Hazne kayaç: 
Rotligende (Alt 
Permiyen) yaşlı 
kumtaşları

Örtü kayaç: 
Zekştayn (Üst Permiyen) 
evaporitleri

http://www.fusunalkaya.net/paleolab/porifera.htm Fusun Alkaya Tarihsel Jeo. Notları’ndan

EKONOMİ 

http://www.fusunalkaya.net/paleolab/porifera.htm


3 tip Triyas :

denizel

denizel

denizel

karasal

denizel

karasal

karasal

karasal

1 2 3

KB GD

MESOZOYİK



Germanya Havzası

ALMANYA TRİYAS’ı



ALMANYA TRİYAS’ININ EKONOMİK OLUŞUKLARI

Sistem / 

Devir

Seri/

Devre
Kat / Çağ TANITMAN FOSİLLER

T

R

İ

Y

A

S

Üst/

Geç Koyper

Tuzlu ve lagüner formasyonlar, Renkli marnlar, 
dolomitli kireçtaşları, jips, anhidrit ve bitki 
kırıntıları kapsayan kumtaşları 
Almanya’nın önemli tuz yatakları bu seviyede 
bulunur. 

Orta/

Orta Müşelkalk

Linyitli marnlar.  Dolomit, jips ve bitki kalıntıları
80-100 m kalınlığında kokina (kavkılı kireçtaşı), 
enkrinit (krinoidlerden oluşan kçt), kireçtaşı, marn 
ve dolomit 
jips, anhidrid, tuz ve potas
Kireçtaşı-marn ardışımı  (Welenkalk). Havzanın 
kenarlarında ise kumlu veya kırıntılı fasiyesler

Alt/

Erken

Buntzantştayn 
(Bunter)

Üstte: lagüno-denizel (transgressiyon)
bazen denizel fosilli bazen de jips ve dolomitli olan 
lagüner-denizel kumtaşları 
Ortada: karasal  (regresyon)
bitki kalıntılı, konglomeratik kumtaşları
altta: Zekştayn denizinin sonu
ince,  benekli kumtaşları



T R İ Y A S coğrafya 

PERMO-TRİYAS

Türkiye’ye 
ait alanlar

EKONOMİ 



Küre Kompleksinin yüzeylediği alan

Cu
KÜRE 

BAKIR

(Co, Au)

EKONOMİ 



(LAVRASYA)

Konya

NORİYEN
KARNİYEN
LADİNİYEN

ANİSİYEN
SKİTİYEN

KÜRE OKYANUSU

EKONOMİ 



NORİYEN

NEOTETİS

Paleotetis süturu

NORİYEN
KARNİYEN
LADİNİYEN
ANİSİYEN
SKİTİYEN

Küre Okyanusunun açılmaya başlaması

Küre Okyanusunun güneye doğru dalarak 
kapanmaya başlaması

kk : Karakaya Kompleksi
İs: İstanbul Zonu

Paleotetis süturuKonya

KÜRE OKYANUSU EKONOMİ 



NEOTETİS

TRİYAS SONU

Jura öncesinde varolan okyanuslar



İZMİR-ANKARA-ERZİNCAN  OKYANUSU

Titoniyen
Kimmericiyen
Oksfordiyen

Kalloviyen
Batoniyen
Bajosiyen
Aaleniyen

Toarsiyen
Pliyensbahiyen
Sinemuriyen
Hettanjiyen

YENİ OKYANUS KABUĞU = YENİ Cr, 
Pt, Cu, REFRAKTER KAYA yatakları



Oksfordiyen

TİTONİYEN

KİMMERİCİYEN

OKSFORDİYEN

KALLOVİYEN

BATONİYEN

BAJOSİYEN

AALENİYEN

TOARSİYEN

PLİYENSBAHİYEN

SİNEMURİYEN

HETTANJİYEN

GEÇ 

JURA

Lavrasya
ve

Gondwana

Lavrasya

Gondwana

Orta Jura’da Kapanan

Küre süturu



KRETASE Türkiye İntrapontid keneti

İstanbul Zonu’nun, Geç 
Kretase’de başlayıp Erken 
Eosen’e kadar devam eden 
güneye doğru kayma hareketi 
sonucu Erken Eosen’de kıta-
kıta çarpışmasıyla İstanbul ve 
Sakarya zonları kenetlenmiştir.

EKONOMİ 



ALBİYEN

APSİYEN

BARREMİYEN

HOTRİVİYEN

VALANJİNİYEN      

BERİAZİYEN

MAASTRİHTİYEN 

KAMPANİYEN

SANTONİYEN               

KONİASİYEN

TÜRONİYEN

SENOMANİYEN

Pirene Okyanusu

Güney Atlantik 

açılmaya başladı
Hindistan, Avustralya 

ve Antartika

Gondwana’dan

ayrılmaya başladı

ERKEN 

KRETASE

(APSİYEN)

KRETASE      Coğrafya

EKONOMİ 



SANTONİYEN

MAASTRİHTİYEN 

KAMPANİYEN

SANTONİYEN     

KONİASİYEN

TÜRONİYEN

SENOMANİYEN

ALBİYEN

APSİYEN

BARREMİYEN

HOTRİVİYEN

VALANJİNİYEN      

BERİAZİYEN

GEÇ

KRETASE
Güney Atlantik açıldı

Kuzey Atlantik 

açılmaya başladı

Tethiyen alanda 

daralma başladı

Avustralya ve 

Antartika ayrıldı

KRETASE      Coğrafya

EKONOMİ 



KRETASE Türkiye   Torid-Anatolid platformu



KRETASE Türkiye   Torid-Anatolid platformu

Şengör&Yılmaz, 1981

Türkiye’nin büyük bir 

kesiminin üstünde 

bulunduğu alanı  Torid-

Anatolid platformu

olarak adlandırmış, bu 

alanı Mesozoyik ve 

Tersiyer’de bir bütün 

olarak kabul etmişlerdir. 

Model 1

Not: şekil sütur zonlarının genişletilmesiyle oluşturulmuştur, şematiktir

Enine kesit yeri



KRETASE Türkiye   Torid-Anatolid platformu

Görür ve diğerl., 1985

Kırşehir bloğu ile Torid 

platformunu iki ayrı 

parça olarak 

düşünmüşler ve  araya 

Neotetis’in bir kolu 

olarak İç Torid 

Okyanusu nu,

yerleştirmişlerdir 

Model 2

Not: şekil sütur zonlarının genişletilmesiyle oluşturulmuştur, şematiktir

Enine kesit yeri



EKONOMİ 

EKONOMİ EKONOMİ 



KRETASE Türkiye   Ofiyolitik napların yerleşmesi

K G

Emirdağ-Kütahya, Eskişehir-Balıkesir kuşağı

SENOMANİYEN

MAASTRİHTİYEN-PALEOSEN

Erken SENONİYEN

EKONOMİ 





MAASTRİHTİYEN

KAMPANİYEN

SANTONİYEN

KONİASİYEN

TÜRONİYEN

SENOMANİYEN

ALBİYEN

APSİYEN

BARREMİYEN

HOTRİVİYEN

VALANJİNİYEN

BERİAZİYEN

GEÇ

KRETASE
MAASTRİHTİYEN



MAASTRİHTİYEN
-

PALEOSEN

EKONOMİ 

ÇARPIŞMA 
OBDUCTION
OFİOLİTLERİN 
YÜKSELMESİ
Cr, Cu, Pt, 
yataklarının 
yüzeylemesi





EKONOMİ 

GÖLLER
LİMNİK 
KÖMÜR
HAVZALARININ 
OLUŞUMU

KİL YATAKLARI



Yaklaşık 6 ile 5 my önce, çarpışma Akdeniz ve Atlantik okyanusu arasındaki bağlantıyı dereceli olarak kapatır ve Akdeniz 
dev bir su birikintisi gibi kurur. Fosil bitki polenleri bölgenin ikliminin, Akdeniz havzası çevresinde bilinen en uzun geç 
Miyosen evaporitleri ile uyumlu olan, daha serin ve daha kurak olduğunu belirtir. Fakat bir tek kuraklık dönemi yaklaşık 
100m lik tuz ve jips oluşumunu üretecekken, sondajlarda maksimum kalınlık 1000 ila 2000m’ye ulaşmaktadır. Açıkça bu, 
denizin Atlantik Okyanusu ile olan bağlantısının bir çok kez tekrarlanmış, olasılıkla 1-2 my içinde 40 kez dolma ve kuruma 
periyodu yaşamış olabileceğini ortaya koymaktadır. Akdeniz’in en düşük su düzeyi çok derin şekilde kesilmiş Nil Nehri’ni 
sonuçlamıştır ve daha sonra Pliyosen’de denizin geri dönüşü ile birlikte alüvyonla doldurulmuştur. 
Yaklaşık 5-5.5 milyon yıl önce, herhangi bir yerden gelen tatlı suyun göllerin oluşumuna neden olduğunu belirten tatlı ve 
acı-su faunaları Akdeniz havzasının birçok bölümünde görüldü. Bu, Yugoslavya- Yunanistan üzerinden kanal yoluyla kara 
bağlantılı Paratetis’ten gelmiş olabilir .
Messiniyen’de tatlı su koşulları daha baskındır ve Congeria, Cardium kapsayan “Pontik fauna”sı gelişmiştir.

MESSİNİYEN     5-6 MY



EKONOMİ TUZ 
YATAKLARININ 
OLUŞUMU



Pliyosen’in başlangıcında yaklaşık 4 milyon yıl kadar önce Gibraltar (Cebelitarık) geçişi açıldı. 
Normal Atlantik suları Akdeniz havzasının içine boşaldı ve onu Karadenizle bağlantısını tekrar 
sağladı. Pleyistosen buzul dönemlerinde deniz düzeyinin dünya çapında düşüşü zaman zaman 
geçici olarak Akdeniz’den Karadeniz’in bağlantısını kopardı, fakat Caspian (Hazar) ve Aral 
Deniz’leri arasındaki bağlantı Pliyosen’den bu güne asla yeniden kurulamadı. 
İtalya’da, Pliyosen oldukça yaygındır ve Ostrea, Venüs ve Chlamys içeren marnlar ve 
kumtaşlarından yapılıdır. Pliyosen’de, Aralo-Hazar havzasında tatlı su-denizel koşulları, Pannonik
havzada ise tatlı su koşulları etkindi. Bu veriler, Pliyosen’de Sarmasiyen denizinin batı 
kesimlerinde karasallaşma evrelerinin geçtiğini kanıtlar. Pliyosen’de Perialpin çukuruyla Pontik
havzasının ilişkisi kesilmiştir.

ERKEN PLİYOSEN   4 MY

EKONOMİ 





EKONOMİ    OBDUCTION,     ÇARPIŞMA SONRASI Cr



EKONOMİ     OBDUCTION   



OFİOLİT= CROMİT+PLATİN+REFRAKTER

Okay A., Ders 
Notlarından



EKONOMİ      ÇARPIŞMA SONRASI MAĞMATİZMA VOLKANİZMA VE TEKTONİZMA



EKONOMİ      ÇARPIŞMA SONRASI MAĞMATİZMA VOLKANİZMA VE TEKTONİZMA



BAKIR

DEMİR

EKONOMİ      ÇARPIŞMA ÖNCESİ VE SONRASI MAĞMATİZMA VOLKANİZMA VE TEKTONİZMA



KURŞUN-ÇİNKO    Pb & Zn
EKONOMİ      ÇARPIŞMA SONRASI MAĞMATİZMA VOLKANİZMA VE TEKTONİZMA



NİKEL, MANGANEZ & ANTİMUAN
EKONOMİ      ÇARPIŞMA ÖNCESİ, SIRASINDA VE SONRASI MAĞMATİZMA VOLKANİZMA VE TEKTONİZMA



KÖMÜR YATAKLARI

EKONOMİ      ÇARPIŞMA SONRASI  KARASALLAŞMA

Hazro

HERSİNİYEN

TERSİYER-NEOJEN-PLEYİSTOSEN
ORTA, GEÇ ALPİN



KİL YATAKLARI

EKONOMİ      ÇARPIŞMA SONRASI MAĞMATİZMA VOLKANİZMA 

VE KARASALLAŞMA



BOR YATAKLARI MİYOSEN VOLKANİZMASI
EKONOMİ      ÇARPIŞMA SONRASI MAĞMATİZMA VOLKANİZMA VE KARASALLAŞMA

BALIKESİR-BİGADİÇ, SULTANÇAYIRI
KÜTAHYA-EMET
ESKİŞEHİR-KIRKA
BURSA-KEMALPAŞA-KESTELEK



ZEOLİT

SÖLESTİN
Sr SO4

EKONOMİ      ÇARPIŞMA SONRASI MAĞMATİZMA VOLKANİZMA VE KARASALLAŞMA



BOKSİT  Al
SEYDİŞEHİR

MİLAS

FOSFAT

MAZIDAĞ

EKONOMİ      ÇARPIŞMA SONRASI MAĞMATİZMA VOLKANİZMA VE KARASALLAŞMA



BARİT (Ba SO4)

EKONOMİ      ÇARPIŞMA SONRASI MAĞMATİZMA VOLKANİZMA 

VE TEKTONİZMA



EKONOMİ      ÇARPIŞMA SONRASI MAĞMATİZMA VOLKANİZMA 

VE KARASALLAŞMA
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