





- TASINMA (TRANSPORTATION) :

Fiziksel ve/veya kimyasal ayrismayla ortaya cikan
ayrisma urunlerinin ayrisma bolgesinden alinip
depolanma bolgesine goturulmesi olayi tagsinma

olarak tanimlanir. Sedimenter partikiillerin dort farkl
etken tarafindan tasinabilirler. Bunlar

1- Su YAGMUR

2- Hava (RUZGAR) SEL

3- Gravite AKARSU
DALGA

4- Buzul




Sediment tasinmasiyla iliskili calismalarda
akigskanlarin akma prensipleri ve uygulamalari
hakkinda bilgi sahibi olmak gerekir.

Jeologlarin sedimentlerin bir akigskan tarafindan
nasil tasindiklarini ve sonucgta nasil bir urun ortaya
ciktigini anlamak istemelerindeki asil amag¢ jeolojik
gecmisteki olaylari ortaya ¢cikarmaktir.

Sedimentologlar calismalarinda sedimenter
kayaclarin fiziksel ozellikleri (Sedimenter yapi ve
dokular gibi ) ile akiskanin akma parametreleri
(akma hizi ve su derinligi gibi ) arasindaki iligkiyi
ortaya cikarmaylr amaclar.



AKISKANLARIN AKMA PRENSIPLERI

Akiskan dis kuvvetlerin etkisinde kolayca ve
devamli olarak sekil degistirebilen materyaldir.
Akiskanlar ihmal edilebilir bir kesme kuvvetine
sahiptirler.

Dogal akiskanlar ham petrol, dogal gaz, hava ve
su’dur.

Akiskanlarin temel fiziksel ozellikleri yogunluk ve
viskosite (yari sivilik-agdalilik-akmazlik, akmaya
karsi direncg) dir.

Bu ozelliklerdeki farkliliklar akigkanlarin
sedimentleri erozyona ugratma yada
tasinmasindaki etkisini belirler.



AKISKAN TIPLERI

Su ve hava sediment tagsinmasinda ki iki onemli akigkandir.

Su degisen oranlarda sediment icerdiginde yada donarak buza
donustugunde degisken ozelliklere sahip bir akiskan ozelligi
kazanir. Bu da akigskanin akma seklini ve sediment tagsima seklini

etkiler.

Akiskanlar 3 gruba ayrilir.

Newtonian akiskan
Non- Newtonian akigkan
Plastik akigskan












Newtonian akiskan : Kesme hizindan bagimsiz viskoziteyle
karakterize olan bir akigskanlardir. Herhangi bir mukavemetleri
yoktur. Kesme hizi (kayma hizi — yer degistirme hizi- shear rate)
yukseldik¢e viskozitelerinde herhangi bir degisme olmaz.

Karistirildiginda yada calkalandiginda
viskozitesi degismeyen su Newtoniyen
akiskana bir ornektir.

10000 10000
1000 \ 1000
mPas 100 100 Pa
10 Viscosity mPas — 10
<\
Shear stress Pa
1 1
1 10 100 1000
Shear rate, 1/s




Non- Newtonian akigskan: Kesme hizina(Kayma yerdegistirme
hizina) bagimli bir viskoziteyle karakterize olan bir akigskanlardir.

Her hangi bir mukavemetleri yoktur ancak kesme ve
strain (deformasyon) oranlari degistikce degisken
viskozite gosterirler.

Hacimsel olarak %30 dan daha fazla
kum iceren su Non -newtoniyen’dir.



Plastik akiskan: Akmanin gerceklesmesi icin
baslangic mukavemetinin asiilmasini gerektiren

akiskanlardir. Cok yiksek miktarlarda asili partikdil
iceren sedimentler plastik akigskandir.

Plastik materyal baslangic mukavemetinin
asiimasindan sonra sabit viskoziteli bir materyal
gibi davranirsa bu sekildeki akma Bingham
plastik akma olarak adlandirilir.

Taneler arasi akiskan ve ince taneli
sedimentlerle desteklenen buyuk cakillardan
olusan Moloz akmalari=Dokuntu akmalari
(=DEBRIS FLOW) Bingham plastik akmaya
bir ornektir.



AKMA VE AKINTI

Akma :

(1) asirt asih yuk (kil, ince silt) konsantrasyonu nedeniyle
yogunlasma sonucu egim asagi devinen akiskan (or. turbiditi
akmasi),

(1) tortulun sulanarak akigkanlik kazanmasi sonucu devinen
tortul (or. tane akmasi, dokuntu akmasi) veya

(i) tortul ile birlikte akan (or. akarsu akmasi) akigkandir. (!

TORTUL + SU >

AKinti:

Akiskanin yogunluk ayrimi (or. tuzluluk, sicaklik) nedeniyle
veya yeryuvarl dinamigi cercevesinde (or. Gulf Stream)
gosterdigi devinimdir.

>

SU
Cok tuzlu Akdeniz suyu alttan az tuzlu Karadeniz'e, az tuzlu
Karanediz suyu da ustten Akdenize dogru akar. v
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Selal 1. 1. A- Akmaw denetleven defiskenler. B- Dip vikiinin tasmma kosulu. C- Akma cesitlen.

A) AKMAYI DENETLEYEN DEGISKENLER B) DIPYUKUNUN TASINMA KOSULU
C) AKMA GESITLERI



A- Su ile tasinma :

Sedimenter partikullerin ayrisma bolgesinden
depolanma bolgesine tagsinmasinda suyun
onemi oldukca fazladir. Akan su beraberinde
degisen miktarlarda sedimenter partikulleri de
tasir. Su ile tasinmada suyun akis sekli
onemlidir.

Su akisi iki sekilde siniflandirilir.
1- Laminer (Duzgun) Akis

2- Turbulant akis



1- Laminer (Duzgun) Akis : Akiskanin farkli tabakalari ve
partikulleri yanyana duzgun bir sekilde aktigi, bir akis
tabakasindan digerine girisimini olusturan duzensiz
girdaplarin ve karisikliklarin olmadigi bir akis seklidir. Bu
sekil bir akista suyun akis hizi dusuktur.

Laminar Flow

 No Mixing Between Layers




2- Turbulant (Calkantili) Akis : Akinti gizgileri
duzgun bir sekilde degildir. Akiskan tabakalari
girdaplar ve anaforlar yaparak ilerlerler. Akinti hizi
yuksektir.

Turbulent Flow

* Mixing Between Layers




DUZGUN DOGRUSAL AKIS
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Bir akiskan icindeki sedimanter tanelerin hareket sekli ve
bu hareketi saglayan iglevlerin bilinmesi sedimantolojik
acisindan onemlidir.

Akiskan bir ortamda bir tanenin hareketi dort faktor
tarafindan kontrol edilmektedir. Bunlar

1- Gravite
2- Akigkanin itme gucu >
<—— 3- Surtunme T

4- AkKigkanin kaldirma kuvveti.

Yatay bir duzlemde gravite ve surtunme kuvveti tanelerin
hareketini engelleme calisirken, akiskanin kaldirma
kuvveti ve itme gucu tanelerin hareket etmesini dolayisiyla
tasinmasini tegvik eder.



Akiskanin Kaldirma kuvveti

Akiskanin itme
gucu

Surtunme

Gravite

Akiskan 1¢erisindeki bir taneyi etkileyen kuvvetlerin konumu




Bir akiskanin tabanindaki bir tanenin hareketi,
akigkan tarafindan tane uzerine uygulanan
kaldirma (Fk) ve itme gucunun (Fi) toplaminin
sedimanter tanenin yapiskanlik (Kohesiv)
gucunu (Fs) ve graviteyi (Fg) astigi zaman
olur.

KOHEZYON-YAPISMA
KUVVETI

—
Fk + Fi 2 Fg + Fs

|
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Selal 1. 1. Akma iz ve tane Gzenne basmeg arasindak: skl Ohstostromu olusturan bloklann (ba=m
durumlarda nx10 km bovda) tasinma mekamizmas: (Blatt ve digerlen, 1972).



Akiskanin tabanindaki taneler harekete gectikten
sonra, akinti ile akinti yonunde tasinirlar. Tanelerin
tasinma sekli akintinin enerjisine ve tane boyuna
baghdir.

Muhendislik literaturunde tasinmanin uc¢ sekli
ayirtlanmistir.

1- Taban Yiikii (Bed Load) (=DiP YUKU-GECINTI
Kaya, 2003, Uygulamali Stratigrafi’de )

2- Asili Yiik (Suspended Load) (=SICRAMA YUKU,
Kaya, 2003, Uygulamal Stratigrafi’de )

3- Yikanma Yk (Wash Load) (=ASILI YUK
Kaya, 2003, Uygulamal Stratigrafi’de )



BLOK + CAKIL + KABA KUM?

1- Taban Yuku (Bed Load) : Hareket halindeki sedimenter
taneler tabandaki yuzeyle kontaktadir. Suruklenme, kayma ve
yuvarlanma ile hareket eder. Bu sekilde tagsinma ¢okelme
hizinin akintinin kaldirma hizindan buyuk oldugu durumlarda

olur. (Fk <Fg)

(=D|P YUKU-GEC'NT' Kaya, 2003, Uygulamali Stratigrafi’de )

YANAL
_— BIRIKIM




2- Asih Yik (Suspended Load) (=SICRAMA YUKU,
Kaya, 2003, Uygulamali Stratigrafi’de ) Hareket

halindeki sedimentler tabandaki sediment tabakasinin ustunde
hareket eder. Fakat aralikli olarak taban yuku olarak tasinirlar.
Tasinma suspansiyon icinde serbest hareketle ya da saltasyonla

(sigrama-saltation) olur.

Akiskanin kaldirma hizinin gokelme hizina esit ya da fazla oldugu
durumlarda sedimentler asili olarak taginir. (Fk = FQ)

KUM +KABA SILT

—

YANAL
BIRIKIM



3- Yikanma Yukii (Wash Load) (=ASILI YUK Kaya,

2003, Uygulamal Stratigrafi’de) . Bu sekilde taginan

partikuller cok ince tanelidir. Tane bir kere suspansiyon i¢ine
alindimi akintinin oldukga yavaslamasina kadar suspansiyon
icinde kalir. Akiskanin kaldirma hizinin ¢okelme hizindan

oldukcga fazla oldugu durumlarda bu sekilde bir tagsinma olur.

(Fk >FQ)

KIL + INCE SILT

—
‘ l> ...» .’.

TORTUL
GUNLERCE
HAFTALARCA

AYLARCA
YILLARCA
SU iCINDE
COKMEDEN
YUZEBILIR.

BiR ZAMAN
SONRA DUSEY
BiRIKiM
GERGEKLESIR



Bir akigkanin tabaninda duran bir tanenin harekete
gecirilmesi esasen su akis hizi ve tanenin boyutu
tarafindan kontrol edilir. Bununla beraber

-sedimenter tanenin sekKli,
-tanenin pozisyonu,
-sedimanter tanenin bilesimi,
-akintinin turbulanshgi
-sedimentlerin paketlenme tipi
sediment tanelerinin hizini etkilemede onemli faktorlerdir.

Bir akarsuyun tabanindaki sedimentin akinti tarafindan
tasinabilmesi icin akintinin belirli bir siddete ulagsmasi gerekir.

Diger bir degisle, her akinti icin o akintinin
tasiyabilecegi maksimum bir sediment tane boyu vardir.
Bu akintinin gucu olarak bilinir.



HJOLSTROM (1935-1939) tanelerin harekete gectigi
kritik hiz ve tane boyunu kullanarak bir diyagram c¢izdi.
Bu diyagrama gore iri taneli sedimentler icin, taneyi
harekete gecirmek icin gerekli olan hiz, tane boyu ile
dogru orantilidir. Ancak ince taneli sedimentlerde (< 0.1
mm) kohesiv (yapiskan) gucten dolayi bu durum
gecersizdir ve taneleri harekete gecirmek icin gereken
enerji tane boyu azaldikca artar.

Bir tane bir kere harekete gectimi (ozellikle
suspansiyon icinde), bu tanenin davranisi genelde
cokelme hizina baghidir. Ornegin kil partikiillerini
suspansiyon i¢cine almak icin gerekli olan enerji kum
partikulleri icin olandan daha fazladir. Fakat kil
partikuller suspansiyon icinde kalirken kum taneleri
hizli bir sekilde cokelirler
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. Hjulstrom divagrami: tane boyu ve akma iz denetiminde tortul devinim ve dwrulmas:.



2. 2. Asinma-Tasinma-Birikim Kaya, 2005'ten
Kil-cakil arasi boydaki kirintilarin islenme bicimleri baslica tane
boyuna ve tortulun sikilasma derecesine (gozenekliligine, su
icerigine) baghdir.

Islenme siirecinde tane sekli, boylanma vs ikinci derece
denetleyici rol oynar. Akma (akinti) hizi ve tane boyu denetimi
altinda asinma ve tagsinma ve birikim Sek 2. 3 de gosterilmistir.
lliskin sonugclar sunlardir:

Tortullari agindiran ve durultan kritik akma hizlari ayrimhdir. Bu
ayrim silt ve ozellikle kil boyu taneler icin daha buyuktur.

Sikilagmis kilin asindirilmasi icin gerekli kritik hiz, 1 cm boyundaki
bir tortulu devindirecek kritik hiz kadardir. ince tortulun devinime
gecmesindeki zorluk taneler araindaki kohesif kuvvetlerden dogar.
Bir kere devindikten sonra ince taneler akma sonene kadar tasinir;
akma durduktan sonra uzun sure asili yuk olarak kalir.

Yuksek hizli bir akma ince kirintilar icerirse laminar, kaba taneler
icerirse calkantili duzen davranisi gosterir.



B R Y
B T W i

(AKMA DUZENLERI)
Akinti rejimi kavrami akigkan ile traksiyonal olarak tasinan
yapiskan olmayan partikuller arasinda gozlenen sistematik
iligkilere dayandirilir. Bir akinti rejimi

- akigkanin akis sekli,

- Su — sediment arayuzeyinin sekli,

- sediment taginiminin turu,

- akinti enerjisinin harcanmasi (azaltilmasi) iglemi

-sediment yuzey sekli ile su yuzeyi arasindaki mevcut faz
iligkilerin toplamidir.

-iki akinti rejimi birbirlerinden bir gecis zonuyla aynilirlar.



Alt akintr rejimi (DUSUK DUZEN)
Bu akinti rejiminde ;

-Su/sediment arayuzeyi sadece ripple, ripple + dune
(Kumul-Tepecik) yada sadece dune seklindedir.

-Sediment tasinmasi az yada ortadir.

-Tasinma traksiyon ortusunun bir ripl yada dune’nun
akintinin ters yoniine egimli yuzeyinden tasinmasi ve
oradanda gravite heyalanlar seklinde rippl yada dune’nun
akinti yonundeki yuzeyinde biriktirilmesiyle olur.

-Akintinin enerjisi yuzey duzensizligi ve partikuller
tarafindan olusturulan i¢ cekim tarafindan azaltilir.

-Suyun yuzeyi uzerindeki ondulasyonlar sediment yuzeyi
sekliyle uyumlu degildir.



Ust akintr rejimi (YOKSEK DUZEN):
Bu rejiminde

- Su/ sediment arayuzeyi duzgun yada degisik
ondulasyon sekillere sahiptir.

- Sediment tasinmasi oldukca fazla ve sureklidir.
- Akintinin enerjisi yuzeydeki duzensizlik yada
taneler tarafindan olusturulan i¢ direncle

azaltihr.

- Su yuzeyi ondulasyonlari, sediment yuzeyi
sekilleriyle uyumludur.



2. 3. Akma Duzenleri Kaya, 2005'ten

Akma duzenleri (= rejimleri) Uce ayrilir: dusuk, gecis ve yuksek dizen
(Sek. 2. 4, 5). Dusuk duzen disilk enerijili ortama esdegerdir. Tortulun
akmaya karsi direnci buyuktur; kesikli tasinma egilimindedir. 0.6 mm
den kucguk kirintilar baslangicta cok kisa, sonda uzun araliklarla kesikli
olarak tasinir. Bu tasinma sekli, capraz laminali i¢ yapilari olan Kirisik
yapilarina yol acar. 0.6 mm den buyuk Kirintilar devinim igcin daha
yuksek enerji ongorur; kesikli tagsinma daha buyuk uzaklik icinde olur ve
kumullar dogar. Dusuk diizende, su ylzeyi tortul kirisik veya kumul

Uzerinde algcalma gosterir; buralarda daha hizli akar. Gegis duzeninde
akma laminardir; kirintilar surekli olarak tasindigindan birbirine kosut
birikim duzlemleri (kirinti boyuna esit kalinlikda dizlemsel laminalar)

olusur. Su yizeyi dizlemsel laminaya kosuttur. Yuksek duzende
calkantili akma orusu ortaya c¢ikar; su molekullerinin birbirini yukari
dogru kuvvetlendirdigi yerde ters dalga olusur; ters dalganin altindaki
dusuk enerji alaninda i¢ yapisiz ters kumul olusur. Kirisik kapl kumul,
yontuk kumul, duzlemsel katman kapli ters kumul ortac akma
duzenlerini karsilar. Akma duzenlerinin turbiditlere iligkin bir uygulamasi
Sek 2 6 da verilmistir.



AKMA
DUZENLERI
ILKSEL KATMAN
SEKILLERINI
ORTAYA
CIKARIR.

ARTAN AKMA KUVVETI

Flow directionk

(b) Sand waves >L[9L\%ENR AKMA

- |**™ pQUzENi

TSP

(d) Plane (flat) bed

INCREASING FLOW STRENGTH

s s | UPPER ..
LT A e R i =T EET T FLOW YUKSEK
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(f) Chutes ond pools

Fig. 5-3 Types of bed forms in quasi-equilibrium unidirectional flows.
Dashed lines indicate zones of flow separation. Not to scale.
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Dusuk Enerji

DUSUK AKMA DUZENI
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2. 4. Akma duzenleri ve iliskin birincil tortul yapilar (Harms ve Fahnestock, 1965)
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Kaya, 2005'ten

S.y.: su ylizey1
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Seldl 2. 5. A- Akma mica ve katman sekillen arasindaki bamnn. Ingls (19735) gore Laporte (1979). B-Akma
hiz ve su derinligi (Froude sayist), tane boya ve torml yap: arasindaki bamnn (Bjorlykks, 10897,



Makaslama stresi (t, tho) birim yuzey uzerine
etkiyen, yuzeye kosut akma kuvvetidir:

= (dv/dh)

Burada, p, dinamik viskozite (g/cm/s); dv/dh,
birim derinlik basina birim hiz degisimidir.

Dinamik viskozitesi sicaklikla azalir, asili yuk ile
artar.

Kaya, 2005’ten



Akma gucu (Vr), akigskan ozgul agirhigi (Y), akma derinligi (H)
ve yatak egimi (S) ile olgulur:

Kaya, 2005’ten
V1 = YHS g

Froude sayisi, ozgur ust yuzeyi olan akarsu ve gelgit gibi
akmalarda, akma hizi (V) ile akma derinligi (H) ve yercekimi
arasindaki bagintiyr yansitir:

Fr =V AfgH.

Diger bir anlatimla, Fr sayisi akmayi denetleyen i¢ kuvvetlerle
yercekimi arasindaki dengelenmenin derecesini gosterir. Fr <
1 durumunda sakin akma (dusuk duzen), Fr >1 kosulunda sel
duzeni (yuksek duzen), Fr =1 durumunda gecis duzeni ortaya
cikar. Froude esitligine gore dusuk duzendeki bir akmanin
hizi arttiginda akmanin derinligi de artar; yuksek duzendeki
bir akmanin hizi arttiginda akma derinligi azalir.



2. 4. Katman Sekilleri Kaya, 2005'ten
2.4.1. Kinsik

Kirisigin hidrodinamik catisi ve temel yapisal ogeleri Sek. 2. 7 de
verilmigtir. Tanelerin arka yamactan asinarak on yamacta durulmasi
nedeniyle kirisik, akma yonunde surekli go¢ eder. Akma ile gelen tortul
kirisik tepesinde iki bolume ayrilir. Bir bolum onyamacg asagi
yuvarlanarak, kaba taneler cukura yakin, ince taneler tepeye yakin olmak
uzere durulur. Akma ile ileri taginan diger bolum, giderek yavaslar; sifir hiz
cizgisinin altinda geri akmaya kapilarak onyamaca tirmanir; ince tortullar
tepeye, kaba tortullar cukura yakin yerlerde durulur. Kirigigin sonugsal i¢
yapisi bir capraz onyamacg lamina toplulugudur. Geri akma hizi yamacg
yukari azaldigindan, yamacg ust ucu, durgun hidrolik kosullarin
bulundugu alandir. Burada biriken tortullar zaman zaman yikilarak
onyamag uzerinde buyukluklerine gore siralanir. Geri akmanin zayif
oldugu durumlarda onyamac¢ laminalari bir ichbukeylik kazanir. Geri
akmanin kuvvetli oldugu durumlarda, onyamac tortullari yeniden
islendiginden, onyamac¢ laminalari duzlemseldir. Cukurda geri akmanin
onyamac yukari devindiremedigi cok kaba gerecler taban laminasini
olusturur. Ozellikle riizgara bagiml olusan kirisiklarda, arka yamac
uzerinde tirmanmaya direnen kaba gerecler arka yamag¢ laminasini
olusturur (Sek. 2. 8).
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Sekil 2. 6. Bouma kesitinin, akma gucu ve katman sekilleri ile iligkisi. Kaynak belirsiz.
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Sekil 2. 7. Kirigigin hidrodinamik ¢ergevesi. Jopling’e (1960) gore (Reineck ve Shing, 1975).
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Bakisimli kirigiklar, heriki yanda esit hidrolojik kosullarin
gelismesiyle ortaya cikar;

or. (i) su kutlesinin salinimsal devinimi ve
(ii) bir engele dogru ilerleyen ve engelden yansiyan akma.

Ic yapi tek bir yonde egimli 6n yamacg laminalarindan veya
karsit yonlerde egimli laminalardan yapili olabilir (Sek. 2. 9).

Selal 2_ 9 Bakizimh kmesiklann ic yapis (Beineck ve Shing, 1975).

Kaya, 2005’ten



Kirisiklar akma hizi ve (veya) akma derinligine bagiml olarak
morfolojik acinim gosterir (Sek. 2. 10). Kaya, 2005'ten
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Sekil 2. 10. A- Kucuk olgekli k|r|§|klé$xmg(ﬁstten gorunus) zamana, artan akma hizina
ve/veya su derinligine bagimli olarak bigimlenisi. 1. Bireysel ayca, 2. Kaynasmis ayca, 3.
Kosut-dalgall, 4. Kosut-duz, 5. duzensiz, 6. Cubuk kusagi (kirisik yitim kusagi). Tyler'e
(1979) gore McKee (1979).
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Kirisiklarin onyamacg lamina bicimlerini denetleyen etmenler ve etki

sekilleri sunlardir (Sek. 2. 11):
*Derinlik (veya derinlik orani) azaldikga onyamacg laminalarinin egimi
artar (artan su basinci yapiyi bastirir).

*Hiz arttikga onyamac tegetsellik kazanir (artan hizin giderek daha fazla
taneyi akma yonunde otelemesi nedeniyle).

*Kaba tortullarda onyamac egimi buyuktur (kaba tortulda kirintilar arasi
kuvvetli mekanik destek nedeniyle).

*Boylanma arttikgca onyamacg egimi azalir (tortulun oynakligi nedeniyle).



Kirigsik Tanimlama Indeksleri Kaya, 2005'ten
Kirisiklarin tanimlanmasinda kullanilan iki olgek, RSI ve R, sirasiyla

(i) kirisik onyamacg uzunlugunu denetleyen ve

(ii) kirisik onyamag egimini denetleyen kosullari irdeler (Sek. 2. 7, 8, 11).

v
(i) Kinsik bakisimlilik indeksi: “ﬁ;ﬁ“ﬁ:}u

Salinimsal akma denetiminde olugsmus bakisiml bir kirigik i¢gin bu oran 1.0
dir. Bakisimli olmayan kirigiklar i¢cin RSI degeri, Reineck ve Singh’e (1973)
gore, 1.1 ile 3.8 arasindadir. Bakigsimlilik artigi kargit yonde akma

girisiminin etkin enerjisine bagimhdir.
e amboyn

(i1) Kinsik indeksi: W
Rl = Dalga boyu (cm) / Yukseklik (cm). - "

Bakisimli ve bakigsimsiz kirigiklar i¢in Rl degeri 5 ile sonsuz arasindadir.




Kaya, 2005'ten
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2. 12. Tans boyn alopkan devinmime geidi ve tortul grdisi varhin veya yokiugm il demetiomen kmpk
katon gekillan (Farms ve diferled, 1975).
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TIRMANAN KIRISIK LAMINA CESITLERI.

ASILIYUK / DIP YUKU ORANI AZALDIKGA ON YAMAGC LAMINALARI
KORUNUR VE DAHA KUVVETLI GELISIR.

BUNUN SONUCU OLARAK FAZDA TIRMANAN KIRISIKTAN, II. TiP
KAYMALI TIRMANAN KIRISIGA DOGRU BiR DEGISIM OLUR:
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~ Selal 2. 14. Flxver katmanlynrm (Remeck ve Skang, 1975).

1 5. Kumul




Akinti (veya akma) hizi ve tane boyu denetimindeki kirisik agcinimi Sek. 2. 12
dedir. Baslangi¢ kirisiklari, genellikle duz katman yuzeyindeki duzensizliklere
bagimli olarak dogar; yanal yonde tam gelismis kirigiklara degisir. Silt boyu
tortullarda kirigik yapisi hiz ile denetlenir. Alcak hiz kumlardaki benzer
kirisiklari sonuclar (Sek. 2. 12C). Yuksek hiz (i) yuvarlaklagmis kirisik
tepelerine, (ii) tegetsel onyamacg laminalarina ve (iii) arkayamacg¢ laminalarina
yol agar (Sek. 2. 12D).

Akiskanin salinimsala yakin devinimi bakisimlilik derecesi yuksek ve yanal
olarak surekli bilesik akinti kirigiklarini olusturur (Sek. 2. 12E). Tam salinimsal
su devinimi dalga kirigiklarini yaratir (Sek. 2. 12F).

Kirisik olusumu sirasinda ortama yeni tortul girerse (beslenme olursa)
kirisiklar yanal yondeki gogleri yanisira birbirleri Uzerine tirmanir. Tirmanan
kirisiklar, aralarinda derecelenme gosteren, ug¢ ceside ayrilir (Sek. 2. 13):
Tortul girdisi fazla ise, fazda laminali tirmanan kirisik olugsur. Laminalar ayni
kalinlikta, tepeler ustuste, arkayamac¢ ve onyamac¢ laminalar gelisik ve
korunmustur; buyume dusey yondedir. (Sek. 2. 12H).

Tortul girdisi ortag ise, | tip kaymali tirmanan kinisik dogar. Onyamac
laminalari arkayamac¢ laminalarina gore daha hizli buyur.

Tortul girdisi az ise, Il tip kaymali tirmanan kirisik olusur. Onyamac birikim,
arka yamac¢ asinma yerleridir (Sek. 2. 12G).

Flaser katmanlanma ¢amurkayalari ile aralanmig kirigiklardan yapilidir (Sek. 2.

14). Kaya, 2005’ten



DALGA KIRISIKLIKT.ARL
saloiunu r

R g
es»ﬁ‘ﬂ s ‘.:"'/fJ BILESIK AKINTT BIRISIKLIKLARI
ghmm ve akinh

TIRMANAN

2. 12. Tane boy= alogkwn devinmime gebdi ve tormul grdisi varhin veya yokiugu o denstlenan kmpk
katnon gekillan (Farms ve digerlesi, 1975).



Kumul, yukseklik/uzunluk orani kirigsikdan buyuk olan bir capraz
onyamac¢ laminali katman seklidir. Bir kingik daima tek kathdir (kendi
icinde daha kuguk kirisik bilesen icermez). Oysa, kumul tek katl veya
cok kath olabilir (Sek. 2. 15). Bilesen kumullar ve kumul sekli asagidaki
turiumsel ozellikler tasir:

Bilesen kumullar ayni yonlu akmalarin uranudur; uyumludur (Sek. 2.
15A).

Bilesen kumullar degisik yonlu akmalarin urunudur; uyumsuzluk
gosterir (Sek. 2. 15B). Kumulun sekli son akma evresinde kazaniimistir.
Bilesen kirisiklar degisik akma gucu altinda olugsmustur; bazilarin
arasinda asinma evreleri aginmistir.

Kumul ve kirigik arasindaki ayrimlar sunlardir:

0,6 mm den buyuk tortullar kirigik yerine kumul olusturur.

Yukseklik kirisiklarda daha ¢ok tane buyuklugune, kumullarda akma
kalinligina bagimhidir.

Yatak kabaligi kirisiklari etkiler; kumullara etkilemez.



..

e e, e,

Sekdl 2. 15. Bilesen kumul yapilan. A- Uyumlu. B- Uyumsuz (Remeck ve Shing, 1975).

Bilesen kumullar ayni yonli akmalarin dranudur; uyumludur (Sek. 2.
15A).

Bilesen kumullar degisik yonlu akmalarin dranudur; uyumsuzluk
gosterir (Sek. 2. 15B). Kumulun sekli son akma evresinde kazanilmistir.



Kaya, 2005'ten
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Sekdl 2. 16. Olag an knma] gegatlari. A- Barkan, B- Barkanoid, C- Exine kummad (McHee, 1979).

Sekil 2. 16. Olagan kumul ¢esitleri. A- Barkan, B- Barkanoid, C- Enine kumul
(McKee, 1979).



B- RUZGAR ILE TASINMA :

Bazi ortamlarda (¢ol) ruzgarlarla tasinma olduk¢ca onemli ve
ruzgar tek sediment tasima ajanidir.

Yeryuzunde yilda 3 milyar tona yakin ince taneli malzeme toz
firtinalar tarafindan degisik uzaklklara tagsinmaktadir.. Bu
tozlarin buyuk bir bolumu Sahra ¢olu ve Ortadogudaki ¢collerden
turetilmektedir. Son yillarda bu miktar on kat artmistir. Bu da
binlerce kilometre otedeki insanlarin sagligini ve resiflerin
gelismesini etkilemekte ve iklim degisimlerine sebep olmaktadir..

Tanelerin taginma uzakliklari sedimentlerin tane boyu ve ruzgarin
siddetiyle orantilidir.

Ruzgarlarla sedimentler se¢meli olarak tasindigindan, genelde iyi
boylanma gosterirler.

Ayrismis malzemenin ruzgarla tasinmasi iki sekilde olur



1- Asih Yuk : ruzgarin yuzeydeki sedimentleri atmosfere kaldirarak
havada tasidigi sekildir. Bunlar tagindiklari yuksekliklere gore iki
gruba ayrilir.

a- Asiri yuksek irtifalaradaki asili yukler; yerden 10-15 km
kadar yukseklikte jet akintilarca tasinan sedimenter malzemedir.
Bunlar yuzlerce kilometre uzaga tasinabilir ve tane boyu oldukca
kucguktur.

b- Alcak irtifalardaki asili yukler; yerden 3-5 km ye kadar
olan yuksekliklerde ruzgarlarla tagsinan malzemedir.

2-Taban Yuku : Sedimentlerin yeryuzeyinde sigrama (saltation) ve
yuzeyde suruklenme (surface creep) seklinde tasinmasidir.












B- BUZULLARLA TASINMA :

Su ve ruzgar kadar onemli bir tagima ajani olmayan buzullarla
tasinma, kutup bolgeleri ve daglik bolgelerde etkilidirler.
Buzullar ile taginma buzul igine igine dusen partikullerin ya da
buzullarin hareketi esnasinda tabandaki anakayaclardan
koparilan parcaciklar tagimasiyla gereklesir.

Buzullarla tasinan malzeme buzullarin erimesiyle ¢cokelirler.
Buzullar tarafindan tasinan sedimentler farkh boyutlarda kayac
parcaciklari icerdiginden dolayi olduk¢a kotu boylanmistir.

Buzullarin tasidigi cakillar (Morenler) tagsinma esnasinda ¢izilmis
ya da oyukludur.

Buzullar tarafindan depolanan malzemeye TILL taslasmis haline
de TILLIT denir.



Photograph of Paula Wheeler (England) by
Diana Wattie (New Zealand).









B- GRAVITE ILE TASINMA :

Sedimentlerin hem tagsinmasinda hem de depolanmasinda
gravitenin rolu oldukca onemlidir. Bir akigkan icerisindeki asili
yada yikanma yuku seklindeki yada yatay duzlemdeki bir
tanenin tasinmasini engelleyen faktorlerden biri gravitedir.
Ancak egimli yuzeylerde gravite tagsinmayi tetikleyen ve saglayan
en onemli faktordur.

Genelde bir dag veya tepenin dorugunda siddetli ayrisma ve
parcalanma sonucunda meydana gelen degisik boy ve
sekillerdeki parcaciklarin egim asagi gravitenin etkisinde kalarak
yuvarlanarak dag yada tepe eteginde birikmesiyle olusur



Gravite ile tasinmayi baslatan ya da hizlandiran bazi faktorler
deprem, patlamalar ve asiri yagisdir. Gravite ile tasinma

-kaya dusmesi,
-kayma ve yikintilar,
-kutle akmasi
-bulanti akintilari
seklindedir..

Turbiditler digindaki gravite ile tasinmis sedimentler kotu
boylanmis koseli bloklardan olusan yiginlar olusturular.



Landslide Scarp

Landslide Sediment




Land slides along the San Andreas Fault near Pinnacles National Park

Land slides are important mechanisms of sediment transport in the Coast Ranges of California. They also
strongly influence the morphology of the hills. Look for the irregular topography at the toes of slides (black
arrows) and the steep scarps at the tops of slides (green arrows).
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Fockfall







Slump, Wyoming
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