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ATOM CEKIRDEGI

= Atomun merkezinde atomun buyuklugune
oranla cok kucuk pozitif yuklt bir cekirdek ve
onun etrafinda da elektronlar bulunmaktadir.

= Atom cekirdeginde kadar art
yuklt olduguna gore atomu elektrik
yuku bakimindan dengede tutmak icin
proton sayisi kadar eksi yuklu elektrona
ihtiyacg vardir.



ATOM CEKIRDEGI

= Bir elementin butun atomlarindaki
sayis| aynidir.

= Ornegin demirin atom numarasi 26'dir ve
dolayisiyla 26 bulunduran buttn
atomlar demir elementine aittir.



ATOM CEKIRDEGI

= Buna gore atomlarda;
atom numarasi = =elektron sayisi

= Bir atomun proton ve elektron sayilari esit
olmasina karsin notron sayilari
degisebilmektedir.

= NOtron sayisinin proton sayisina orani
cekirdegin kararliligini belirler.

- ayni fakat notron sayisi farkli
olan atomlara denir.



ATOM CEKIRDEGI

= O halde atom numarasi 17 olan ClI
atomunun c¢ekirdeqi etrafinda 17
var demektir.

= Ayni zamanda 17/ bulunmaktadir.

= Ancak notron sayisi (N) ve buna bagl
olarak atom agirligi atomdan atoma
degismektedir.



Notron

Notron, proton ile birlikte, atomun gekirdegini meydana getirir. Ayrica notron ve
proton sayilarinin toplami, bize Kutle Numarasini verir. Notron ve proton
kUtleleri, birbirine oldukga yakindir. Notronlar yuksuz parcaciklardir. Hidrojen
disinda butun atomlarin ¢ekirdeklerinde bulunan parcaciktir. Notronun elektrik
yuka sifir ve bagil katlesi 1,00 dir. Kitlesi protonunkiyle aynidir. Notronlarin da
3 kuarktan olustuklari saniimaktadir. Sembolu(n) dir, cekirdekte bulunur.
James Chadwick (Kadvik) adli bilim adami tarafindan bulunmustur. Her atom
farkli sayida notron bulundurabilir. Proton ile ayni kitleye sahiplerdir (1 a.k.b.).
Notronlar,elektron ve protonun birlesiminden olusurlar.Beta isimasinda,notron
bozunarak proton ve elektrona donusur. Her atomun merkezinde bir ¢cekirdek
ve bu cekirdegin gevresindeki enerji katmanlarina ya da kabuklarina yerlesmis
elektronlar vardir. Cekirdek ise, proton ve notronlardan olusmustur Notronlari
1932’de Ingiliz fizik¢i Sir James Chadwick kesfetti; bu bulusuyla da 1935 Nobel
Fizik Odili’'nl kazandi.



Atom agirliklari neden tam sayi
deqildir?

Dogada bulunan karbon % 98,893 oraninda 12 C izotopu ve % 1,107
oraninda 2 C izotopunun bir karisimidir. 12 C izotopunun ytizdesinin
¢cok daha yuksek olmasi agirliginin 12 ye ¢ok yakin olmasini gerekdtirir.

12C —----- (98,893 / 100) x 12,00000 =11,86716
13 C -—---- (1,107 /100) x 13,00335 =0,14395
C toplam 12,01111

Bir elementin hangi izotoplarin hangi orandaki karigimi oldugu ve bu
izotoplarin atom agirliklari biliniyorsa o elementin atom agirligi
hesaplanabilir.



|IZOTOPLAR

= Herhangi bir atom cekirdeginde bulunan proton ve notron
saylilari yardimiyla kolaylikla tanimlanabilir.

= Notron sayisi (N) ise notron numarasini
verir



= Bir atom ¢ekirdegindeki ve
notronlarin (N) toplam sayisi ise atomun
kutle numarasini (A) verir.

A=/+N

= Elementlerin atom cekirdeklerinin
tanimlanabilmesi agisindan kolaylik
saglanabilmesi icin periyodik tabloda her
elementin kutle numarasi (A) ve atom
numarasi yani belirtilir.

. A 0O 16 0O



|IZOTOPLAR

Ayni atom numarasina sahip olan fakat notron sayilari farkl olan
atomlar birbirlerinin izotoplaridir. Bir baska deyigle izotoplar proton
sayisi ayni notron sayisi farkli olan atomlardir.

Tum agir elementlerin (Z>82) atomlari durayli hale gelebilmek igin yani
fazla yukunu atmak igin 1sin yayarlar. Bu suregte yarilanma omru
denen belirli bir zaman araliginda radyoaktif olarak parcalanarak baska
bir elementin izotopu haline donusebilirler. Bunlara radyoaktif veya
duraysiz izotoplar denir. Jeokimyada minerallerin ve kayaclarin yas
tayinlerinde yaygin olarak kullanilirlar.

40K/40Ar, “OAr/3®Ar, Rb-Sr, U-Pb, Re-Os yaygin olarak yas tayinlarinde
kullanilan izotoplardir.



Bir yatakta cevherlesmenin kesin yasi mumkunse cevher minerali veya
es yasli gang minerallerinden saptanir. Galen iceren cevher topluluklar
Pb-Pb yontemiyle yaslandirilabilir. Bircok cevher kursunu anomali verir
genellikle bir drnek yas vermez.

Eger mika ve feldspatlarin cevherlesme ile vyasit olduklari
kanitlanabiliyorsa bu mineralleri iceren yataklar 4°K-*°Ar ve 8’Rb-86Sr
yontemleri ile yaslandirilabilir. Geleneksel 40K-4%Ar yonteminde 6rnegin
olusumu sirasinda hi¢ argon icermedigi ve izleyen evrede diflizyonla
hic argon kaybetmedigi temel bir varsayimdir.

K-Ar yonteminin yuksek duyarliliga sahip bir tirt olan Ar-Ar yas-
spectrum yontemi, K-Ar yonteminin bazi sinirlamalarinin lstesinden
gelebilir. Muskovit, biyotit ve adularya gibi potasyum iceren minerallerin
4OAr-3°Ar yas spektrasi, hidrotermal sistemler icindeki cevherlesme ve
alterasyon olaylarini yaslandirmak icin oldukca yararli bulunmustur.
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Bazi durumlarda cevherlesme evresi kalsiti 238U-2°Pb ve
232Th-298pp ydntemleriyle (Brannnon ve dig., 1993,1995),

sfaleriti 8’Rb-86Sr yontemi ile (Naki ve dig., 1993,
Christensen ve dig., 1993, 1994,1997),

floriti 147Sm-143Nd yontemi ile (Chesley ve dig., 1994,

molibdeni 18’'Re-1870s ydntemi ile (Stein ve dig., 1998)
yaslandirmak mumkundur.



- Re-Os izokron metodu 0.6%'dan dusuk hata payi ile
(Morelli ve dig., 2007) cevherden yas tayini konusunda
dogruya en yakin degeri veren yontemlerden biridir.

-Bu nedenle yontem guinimuzde sadece molibdenit iceren
hidrotermal sistemlerde degil, volkanojenik masif sulfit
yataklarinda da kullaniimaya baslanmistir (Orn: Nozaki ve
diger., 2010; Terakado, 2001; Hou ve diger., 2003a).

-Molibdenit metamorfizmanin granulit fasiyesindeki kosullara
kadar durayl kalabildiginden, molibdenitten yapilacak Re-Os
yas tayinleri bize oldukca guvenilir yaslar verecektir.



Durayli Izotoplar

Baz! izotoplar ise zaman icinde baska izotoplara
donusmezler. Bunlara durayli izotoplar denir. Jeokimyada
yaygin olarak kullanilan izotoplar H, O, C ve S olarak
sayilabilir.

Sicaklik, basing ve olusum derinligi gibi kaya ve cevherin
olusumuna ait fiziksel olusum sartlarini,

Cevher olusturucu magmalarin kokenini,

Metal ve kukurttin hidrotermal ¢cozelti icinde tasinmasi ve
cevher cokelimine iliskin mekanizmalari,

Cevher olusturucu ¢ozeltinin kaynagi ve kutlesi besleme
sisteminin geometrisini ortaya koyar



Hidrotermal sivinin kokeni
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= Oksijen ve hidrojen izotoplari metodu magmatik
hidrotermal ¢ozeltilere bagli olarak gelisen bircok
cevherlesme uzerinde uzun yillardir yaygin olarak
uygulanan bir yontemdir. Suyun, batin hidrotermal
akiskanlarin baskin bileseni olmasi ve oksijen ve hidrojen
izotop ayrimlagsmasinin jeoloji ile ilgili bircok sistemde
kayda deger olmasindan dolayi, 20/**O ve D/H oranlari
birlikte degerlendirilmektedir.

= Bu yaklasim hidrotermal akiskanlarin kokeni ve evrimini
izlemede 6nemlidir. Ctnkt 20/1°0 ve D/H oranlari su-
kaya sisteminde birbirinden biraz farkli etkilere maruz
kalmislardir. Bu yontemle minerallerin izotopik analizleri,
uygun jeotermometreler kullanilarak sicaklik hesaplamalari
ve uygun H20O-mineral ayrimlasma faktoru kullanarak
olusum sicakligindaki bilesikler ile dengedeki akiskanlarin
D/H ve 180/%0 oranlarinin hesaplanmasidir.



PERIYODIK SISTEM

= Periyodik cetvel elementlerin artan atom
numaralarina gore dizilimini gosteren bir tablodur.Bu
tabloda belli kimyasal Ozellikleri birbirine yakin olan
elementler, belli gruplarda toplanmistir.

= Yatay sutun Periyot : 7 tane periyot vardir

= Dusey Sutun Grup : 8 tane a grubu ve 8 tanede
b grubu vardir. “b” grubu elementlerine gecis
elementleri denir.
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Soy Gazlar

Periyodik cetvelin 8a grubu elementleridir.

He , Ne, Ar, Kr, Xe, Rn bu grubun elementleridir.
Grupta disindaki tum elementler kararli
elementlerdir. Kararli elementler son yoringesinde 8
elektron bulup elektron alma veya verme egiliminde
olmayan elementlerdir .

Hepsi de tek atomlu gazlar halinde bulunan bu
elementler, kararli elektron duzenine sahip olduklari
icin elektron alis-verisi yapmazlar ve

gostermezler.

Soy gaz atomlarinin birbirleriyle de bilesmedikleri icin
tek atomlu moleklller meydana getirirler. Erime ve
kaynama noktalari cok dusuktur. Grupta yukaridan
asagiya gidildikce erime ve kaynama noktalari yukselir.



Alkall Metaller

Periyodik cetvelin 1a grubu elementleridir
Li,Na,K,Rb,Cs, Fr bugrubun elementleridir.
En yuksek temel enerji duzeylerinde bir elektron vardir.

Alkali metaller degerlik tabakalarinda tek elektronu
kolayca kaybederek ;bu
nedenle kuvvetli indirgendirler.Bilesiklerinde ( +1)
degerlik alirlar.

Elektrik akimi ve is1y1 iyi iletirler. Ozkutleleri disiik olan
elementlerdir.

lyonlagsma enerjileri, bulunduklari periyotta, en diisiik
olan elementlerdir.

Tepkime verme yatkinliklari cok fazladir.
Dogada daha cok bilesikleri halinde bulunurlar.



Toprak Alkali Metaller

Periyodik cetveli 2a grubunda yer alan
elementlere toprak alkali metaller adi verilir.

Be, Mg, Ca, Sr,Ba, Ra bu grubun
elementleridir.

Bilesiklerinde .
Isi ve elektrik akimini iyi iletirler.

Alkall metallerden daha sert olup, erime ve
kaynama noktalari daha yuksektir.

lyonlagsma enerjileri alkali metallerden daha
yuksektir.

Alkall metallere gore daha az tepkimeye girme
egilimindedirler.



Halojenler

Periyodik cetvelin 7a grubunda yer alan elementlerdir.
F,Cl,Br,l,At bugrubun elementleridir.

Bilesiklerinde -1 ile +7 arasinda cesitli degerlikler
alabilirler.Ancak F bilesiklerinde sadece -1 degerlik
alir.

Erime ve kaynama noktalari grupta asagidan yukariya
dogru azalir.

Elektron alma istekleri en fazla olan elementlerdir.
Tumu renklidir.

Tumu zehirli ve tehlikelidir.

Element halinde 2 atomlu molekullerden olusurlar.



Gecis Metalleri

= Periyodik cetvelin 21 atom numarali skandiyum ile
baslayip 30 atom numarali ¢inko ile biten siradaki
elementler ile bunlarin altinda kalan tum elementler, gecis
elementleri grubuna girer.

= Periyodik tablonun orta kisminda yeralan gecis elementleri
son yorungelerinde 1, 2 yada 3 ve son yortingenin bir
altindaki yorungede ise 8 ile 18 arasinda elektron icerirler.

= 3d, 4d ve 5d yorungemsilerinden her biri 10 ar elektron
almaktadir.



Elektron Dagilimiar

--n-------

Her atomun merkezinde bir ¢cekirdek ve bu
cekirdegin cevresindeki enerji katmanlarina
ya da kabuklarina yerlesmis elektronlar
vardir.



Elektron Dagilimiar

As: (1s)? (2s)%(2p)° (3s)” (3p)°(3d)* (4s)*(4p)°
Atom numarasi 19 olan potasyumda 19.
elektron 3d alt enerji seviyesi yerine 4s alt

enerjl seviyesine girer. Elektron daima
dusuk enerjili seviyeyi tercih eder.
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lyonlasma Enerjisi

*Bir atomdan elektron uzaklastirmak icin
atoma enerji verilir.Verilen bu enerji bir
buyukluge ulasinca atomdan bir elektron
kopar.Kopan bu elektron cekirdek tarafindan
en zayif kuvvetle cekilen yani atom
cekirdeginden en uzakta bulunan elektrondur.

"Bir atomdan elektron koparmak icin gerekl
enerjiye lyonlasma Enerjisi ( Ei )denir.



lyonlasma Enerjisi

Bir atomda kac¢ tane elektron bulunuyorsa,o
kadar iyonlasma enerjisi vardir.

= Atomun elektron diziligsinde kUresel simetrik
yapinin bulunmasi iyonlagsma enerjisini artirir.

= Klresel simetri nedeniyle elektron dizilisi s2p°

Ile biten atomlarin iyonlasma enerjileri cok
yuksektir.



lyonlasma Enerjisi

= Atom hacmi ile iyonlagsma enerjisi ters orantilidir. Atom
hacmi arttikca elektronlar ¢cekirdekten daha uzak
bolgelerde bulunur. Bu elektronlar uzerinde protonlarin
cekim gucu zayiflar ve elektronlar az miktarda enerjiyle
atomdan uzaklastirabilir.
lyonlasma enerjisi periyodik cetvelde

. Atom capi!

kuculmekte, elektron koparmak guclesmektedir.

-

lyornlzagrnz enerjisi ariar,

Iorilzigrnz arar]is] wdrir,



lyonlasma Enerjisi
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Atomik Yaricap

= Bir atomda en ust enerji seviyesindeki
atomlarin atom cekirdegine olan ortalama
uzakligina Ortalama Atomik Yaricap denir.

= Periyodik cetvelde gittikce
atom numarasi ( cekirdek yuku )arttigindan en
distaki elektron daha cok cekilir,ortalama atomik
yaricap kuculur. Gruplarda ise yukaridan asagiya
gidildikce

distaki elektronlar daha az cekilir,ortalama
atomik yaricap artar,



Atomik Yaricag
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Atomik Yaricap

- Ortalama atomik yaricap azalir.

- Ortalama atomik yaricap azalir.
= Elektron veren atomun yaricapi kuculur.

= |zotop atomlarda (proton sayilari ayni olan
atomlarda) kutle numarasi buyuk olan atomun
yaricapi daha kucuktur.

= Elektron sayilari ayni olan atomlarda proton
sayisi buyuk olan atomun yaricapi daha
kcuktur.



Atomik Yaricap

Estip (izotip) kristallerin yapitaslari
(atomlar veya iyonlar) birbirlerine yakin
buyuklukte iseler karsilikli olarak her
oranda yer degistirebilirler. Yani esintisiz
karisim kristal dizileri olusturabilirler.

Olivinler, forsterit (Mg,Si0,) ve fayalit
(Fe,Si10,) uc bilegenleri arasindaki
kesintisiz karisim kristal dizilerinden
olusmaktadir. Burada Fe ve Mg her
oranda birbirinin yerini alabilir.




Elektron i1lgisi

= Gaz fazindaki 1 mol né6tral atoma 1 mol elektron
baglandigi zaman aciga ¢ikan enerjinin miktarina elektron
Ilgisi ya da elektron aftinitesi ( Eaf ) denir.

= Periyodik cetvelde soldan saga , yukaridan asagiya
dogru gidildikce elektron ilgisi artar.Cunku cekim arttigi
icin elektronun baglanmasi kolaylasir.

= Elektron ilgisi artar.

L Elektron ilgisi artar.



Metalik 6zellik

= Metalik ozelligi elementlerin iyonlagsma enerjisi
ile ilgilidir.lyonlasma enerjisi dusuk olan
elementler metalik ozellige sahip,iyonlagsma
enerjisi yuksek olan elementler ise metalik
ozellige sahip degildir.

= Periyodik cetvelde soldan saga,yukaridan
asagi gidildikce metalik ozellik azalir.

0 Metalik ozellik azalir.

o Metalik ozellik azalir.



Elektronegatiflik

= Elektronegatiflik; elektronu cekme
kapasitesine denir. Elektronegativite kovalent bir
bagin iyonik olabilme olcusudur. Bir molekuldeki
iki atomun yuk elektronlarini ne olcude esit
olarak paylasabilecegini gosterir. Bilinen en
elektronegatif element flordur (F). Guclu bir
elektron alicidir. Cs en dusuk elektronegativite
degerine sahiptir. Guclu bir elektron vericidir.

= Elektronegatiflik;periyodik cetvelde soldan
saga,asagidan yukariya dogru artar.

- Elektronegatiflik artar.

- Elektronegatiflik artar.
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