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KARBONIFER (359.2 - 299 my)

Karbonifer Sistemi 1822 yilinda
Ingiliz Jeologlarindan William e
Coneybeare ve William Phillips |/
tarafindan Ingiltere’de |/
ayirtlanmis ve “Karbonifer” adi

zengin komiir olusuklarimim
bulunmasina i1zafeten verilmistir.

Bu devire ait komiirler kuzey |
Avrupa, Asya ve Kuzey
Amerika’da  yaygin  olarak
bulunmaktadir.




Kuzeybati Avrupa

ARBC
®

Ust /Gec

Orta/ Ort_a

KARASAL KATLAR

Stefaniyen

Vesttaliyen

Namuriyen

Alt /Erken

Vizeyen

Turnezyen

Dinansiyen




KARBONIFER

DENIZEL KATLAR

Geg /Ust Uraliyen

KARBONIFER [&Event Moskoviyen

Erken /Alt Vizeyen

Dinansiyen

Karbonifer devrinin taban smirt bitki diinyasinin birden gelisimi ile kolayca gozlenmekte 1se de tavan
sinirt tam olarak belirgin degildir. Devoniyen’de ¢ok az olan bitkisel yasam Karbonifer’de ¢cok yaygin
hale dontistiigii ve ¢cok genis alanlarda ve biiyiik miktarlarda komiir yataklar olustugu icin ¢ok 1y1
bilinmektedir.



PERMIYEN (299 251 my)

Permiyen Paleozoyilk’in  son E
devndir. '
Rus carmm daveti iizerine pee
Rusya’yva giden Murchison 1841
yihlnda Ural daglarmm hemen
batisinda kalin bir istii calismus,
kapsadig1 fosillerin Karbonifer
sisteminden daha genc¢, Triyas

sisteminden daha yash oldugunu
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gorerek bu istifi Rusya’daki Perm |miy st a@ e
sehrine  izafeten  Permiyen [M&i. $
sistemi olarak adlamstir.




PERMIYEN (299 - 251 my)

GENEL ADILLAMA | KB AVRUPA
KARASAL KATLAR DENIZEL KATLAR

Geg / Ust TURENJIYEN

PERM IYEN Orta/ Orta SAKSONIYEN

Erken /Alt OTUNIYEN




Karbonifer-Permiyen - tektonik

1. Laurentia ile Baltika+Avalonya kitalarinin
garpigmasinin tamamlanmasi, AKADIYEN
OROJENEZI B

Laurentia+Baltika+Avalonya = LAURUSSIA

KALEDONIYEN

2.Baltika, Hun ve Gondwana'nin ¢arpismasi,
VARISTIK OROJENEZI (Hersiniyen)

3. Laurentia ile Gondwana'nin garpigsmasi,
ALLEGHENIYEN OROJENEZI

HERSINIYEN

4. Sibirya ile Laurussia'nin carpismasi,
URALIYEN OROJENEZI



VARISTIK OROJENEZI

Varistik Orojenezi,
Ge¢ Devoniyen'de basladi,

glineydeki Gondwana kitasi ile
kuzeydeki Laurussia kitasi'nin
birbirlerine yaklagsmasi ve sonugta
carpismasiyla Ge¢ Karbonifer'de
zirveye ulagti

Erken Permiyen'de sona erdi.



VARISTIK OROJENEZI

Varistik orojenezi,

Gondwana ile Laurussia arasinda
Gondwana'dan tiiremis bir cok
kitanin bulunmasi (6rn.,Hun kitasi)
ve Permiyen sonuna kadar
Laurussia’nin kenarina eklenmeleri
nedeniyle olduk¢a karmagiktir.



VARISTIK OROJENEZI

Bazi ¢alismacilar, Ge¢ Devoniyen-
Erken Permiyen'de Avrupa kitasinda
gelisen olaylarin timi igin Hersiniyen
orojenezi, bu orojenezin ilk evreleri
icin ise Varistik veya Armorik
terimlerini kullanmaktadir.

Bazi ¢alismacilara gore ise Varistik
ve Hersiniyen eg anlamlidir.



Armorika (Armorik yarimadasi ve gevresi) ile giiney
Ingiltere'nin yakinsamasi Ge¢ Devoniyen'de baslad!,
Erken Karbonifer'de tamamland:.

Gec Devoniyen



Armorika ve Iberya'nin (Ispanya yarimadasi)
dogrultu atimh faylarla Avalonya ile birlesmesiyle
Reyik okyanusu kapandi,

Renohersiniyen okyanusu biyik 6l¢iide kapand:.
Boylelikle Hun siiperkitasi Laurussia'ya eklenmeye

basladi

Erken
Karbonifer




VARISTIK OROJENEZI

Varistik
N Orojenezi
e

Karbonifer

Erken Karbonifer sonunda Gondwana ile Laurussia
¢arpismaya baslad



VARISTIK OROJENEZI

Ge¢ Karbonifer'de Gondwana'nin Afrika bélimu ile
Laurussia ¢arpisti, Paleotetis’in bati kesimi famamen
kapand:




Gec¢ Karbonifer
(Kasimoviyen)

Tirkiye'nin
bulundugu
alanlar



ALLEGHENIYEN OROJENEZI

Bu orojenez

Geg Karbonifer-Permiyen'de,
Gondvana ile Laurussia’nin Laurentia
bélimiinin ¢arpismasiyla meydana
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ALLEGHENIYEN OROJENEZI

Takoniyen ve Akadiyen orojenezlerinin
gelistigi alanlar (Appalaslar) Allegheniyen
orojeneziyle iiglincii kez deformasyona
ugradi.

Bu giin Kuzey Amerika’nin dogu kenari
boyunca uzanan Appalas daglari
Paleozoyik'te meydana gelen 3 orojenez
sonucunda olusmustur:

1. Ordovisiyen'de Takoniyen,

2. Devoniyen'de Akadiyen

3. Geg Karbonifer-Permiyen'de Allegheniyen
orojenezleri.
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URALIYEN OROJENEZI

Bu orojenez

Geg Karbonifer-Permiyen'de,
Laurussia ile Sibirya'nin
carpismasiyla meydana geldi



DEVONIYEN

GEC
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PANGEA




Mongol-

Kazakhstan

arc
Sakmarian arc

Antler Proto-

orogeny N\ W

glaciation

Early Mississippian 340 Ma

Variskan Orojenezi (Ge¢ Devoniyen- Erken Permiyen)

Variskan orojenezinin olusumu, Gondvana karasimin 6n kismi ile
Paleo Avrupa (Dogu Avrupa platformu) arasindaki kita kita
carpismasi sirasindaki birikimden sekillenmaistir.
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Ders kapsamindaki sunumlarda
oecen “Fugeocline
(Ojeosenklinal) ve Miogeocline
(Miyojeosenklinal) “ kelimeler:
1cin bilg1 notu



ADA
STABLE PLATFORM MIOGEOCLINE YAYI EUGEOCLINE

W N\ \ N\ E

Oceanic Plate Accretionary lgneous Arc Foreland | Craton

Oceanic Plate Eugeocline Miogeocline |Platform [Shield .
Prism

4 Y




The Eugeocline

The rocks of the accretionary prism and much of the igneous arc consist of
ereat thicknesses of immature deep water sediment. Often these rocks
show evidence of deposition 1n an unstable setting, such as evidence of
turbidity flows or submarine landshides. This sort of deposit 1s known as
flvsch. Such rocks are typical of a continental rise or trench setting.
Accompanying these rocks are often submarine volcanic rocks, pillow
lavas.

The Miogeocline

The rocks of the foreland are typically shallow-water sedimentary rocks
typical of a continental shelf, which become thinner toward the interior of
the continent. Igneous rocks are uncommon.

As the mountain belt rises, great thicknesses of sandstone and
conglomerate are deposited on its flanks and frequently bury much of the
foreland. These rocks are typically shallow-water or terrestrial, often red n
color, and are called molasse deposits.
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Sekil: 57/1 — Avrupa’da orojenez kusaklari.



PERMO-KARBONIFER

Devoniyen’in sonunda, Avrupa’nin

K’inde, smirlarrmm daha  once
belirti@imiz, ilizerinde Eski Kirmiz
Kumtaslarmm  olustugu  Kuzey
Atlantik Kitas1 bulunmaktadir. Bu
kitanin G’1, icinde bircok adalarn
yeraldigi Mezoje denizi ile kaphdir.
Permo-Karbonifer boyunca,
Hersiniyen  orojenezinin  fazlan
degisik donemlerde etkin olacak,
yukarida soz ettigimiz paleocografik
durumda degisiklikler yaratacak ve
dolayisiyla,  Avrupa’mmn  degisik

yorelerinde  degisik  fasiyeslerin
olusumunu saglayacaktr.



PERMO-KARBONIFER

PERMIYEN

. - — Palatinat Fazi -
Geg / Ust Tirenjiyen - Kazanmiyen
Orta/ Orta | Saksoniyen - Kunguriyen
_ : — Saaliyen Fazi
Erken /Alt | Ottiniyen - Artinskiyen
Ust /Geg Stefaniyen - Uraliyer
Asturiyen Faz1
Orta/Orta Vesttaliyen Moskoviyen
: Baskirtyen
Namuriyen
Siidet Faz1
Alt /Erken Vizeyen Dinansiyen
"T'urnezyen
Breton Faz1

Karbonifer kivrimh Devoniyen tizerine uyumsuzlukla oturur (Breton Fazi).



AVRUPA’DA PERMO-KARBONIFER

Bes fasiyes gozlenir:

a) Denizel kirectas fasiyesi, b) Komiirlii Karbonifer fasiyesi,
c) Yeni kirnmz1 kumtaslan fasiyesi, d) Zechstein fasiyesi,

e) Denizel fasiyesler;

a Karbonifer kirectas: (denizel) fasiyesi;

1- Karbonifer basindaki transgresyonla ilgilidir. Devoniyen sonuna
kadar ilerlemesini siirdiirmiis bu deniz, Karbonifer basinda tiim
Ingiltere’y1 kaplayarak Iskocya’ya ulasmis ve Devoniyen’in eski
kumtaslarim1 Ortmiistiir. Dinansiyen’in bu k¢t fasiyesi neritik
(Brachiopod’lu) 6zellik sunar.

2- Daha giineyde, Bretanya, Vojlar, Ren Masifi G1 ve Masif
Santral’da, filis tipi kumtagh seyller TKulm fasiyesil cok kaln
tabakalar1 olusturur. Bu pelajik fasiyeslerde  (Cephalopoda’li)
zaman zaman lagtiner veya karasal aratabakalar da goralur.




AVRUPA’DA PERMO-KARBONIFER

ﬁ Yizeyleyen veya dernde olan komidr havzalan

NN Kémir - havzalarinin derinde olasili uzantilart

% Komdrtu.  karboniferdeki engebeler

Sek. 14

" Belgiky huvzsl/

a’;;ﬁlw 4/
% A

b- Komurlu Karbonifer Fasiyesi; Dinansiyen sonunda Hersiniyen orojenezinin Sidet fazi tim B
Avrupa’yt karasallastirmigtir. Karbonifer kirectasinin c¢okeldigi yerlerde, karasal veya yari
karasal formasyonlar gozlenir. Bu formasyonlar komiirliudir. Orta Karbonifer’de (Namuriyen

ve Vestfaliyen) komiir,

denz kiyilarindaki  paralik kémiir havzalarinda  olusmustur.

Ingiltere’den baslavip, K Fransa, Belcika, Ruhr Havzasi1 (Almanva)’dan gecerek Polonya’va

kadar uzanan genis alanda gozlenen lagiinlerin K ve KID)’sunda, D’daki Rusya denizinden

beslenen bir 1¢c denizin varligimi kabul etmek gerekir.

DEVAM EDIiYOR



AVRUPA’DA PERMO-KARBONIFER

b- Koémirli Karbonifer Fasiyesi;
Vestfaliyen sonunda Asturiyen
faz1 gelisir. Bu faz Avrupa’yi
daha da vyukselar. Smirlan
genisleyen kara parcasi
tzerinde, Orta Karbonifer'in
paralik  komir  havzalariin
G’inde yerlesmis Imnik komiir
havzalart gelisir. Denizle ilgileri
olmayan gollerde gerceklesen
komiirlesmenin baslangic yasi
havzadan havzaya degiskendir.

Namuriyen, Vestfaliyen veya Stetaniyen’de

. .. . Sekil — 35. Avrupada Vestfaliyen paleocografyasi. 1 — Ortojeosenkli-
ba$layan kOmur1€$me, Otunlyen sonuna nal, 2 — Epikontinental, 3 — On cukurdaki paralik, 4 — Self-
lerdeki paraiik, 5 — Daglk bolgelerdeki limnik geligim
kadar surer. (BRINKMANN, 1966).
Paralik Komiirlesme » Dinansiyen sonu-Stefaniyen basi
Limnik kémiirlesme » Stefaniyen-Otuniyen
En iyi komiirlesme Vestfaliyen’ de




KARBONIFER (359.2 - 299 my)

Komiirlii Karbonifer Fasiyesi;

KARBONIFER KOMUR OLUSUMLARI

| Hiimid alanlar
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DEVONIYEN’DE KI ESKI KIRMIZI KUMTASLARI

Devoniyen’de,
Kaledoniyen
daglarmin
asmmasiyla tiireyen
cokeller (Eski
Kirmizi Kumtaslar)
Avrupa’nin i¢
kesimlerinde genis
alanlarda
depolanmust.




Daglar asinma sonucu diizlendikce gittikce daha ince
tanel cokeller depolanmaya basladh...




ERKEN KARBONIFER

Erken Karbonifer

Karbonifer'in basinda Avrupanin i¢ kesimlerinde genis
alanlarda karbonatlar ¢cokelmeye basladh...



ERKEN KARBONIFER

Frken Karbonifer sonlarinda
Varistik(Hersiniyen) daglarinin
yiikselmeye baslamasi
plattormun kenarinda kirintili
kamalarin depolanmasina
neden oldu

K .y y G
Varistik daglari
oniilke ok
havzasi

KARBONIFER



DEVONIYEN’'DEN KARBONIFER’E

DEGISEN PALEOCOGRAFYA
: KARBONIFER Varistik daglari °

DEVONIYEN G




GEC KARBONIFER

Geg Karbonifer

Orta - Ge¢ Karboniferde,
Avrupa’da, dogu kesimler hari¢, deniz tamamen cekildi.



GEC KARBONIFER




GEC KARBONIFER’DE KOMUR OLUSUMU

Orta-Ge¢ Karbonifer’de Gondwana ve Laurussia’nin carpismasiyla meydana gelen
Varistik (Hersiniyen) dag kusaginin asmmasiyla ortaya ¢ikan buytik miktarlardaki

malzeme kiy1 bolgelerine tasimarak komiir batakliklarini meydana getiren deltalar

olusturdu, bu deltalarda yaygin bataklik ormanlar1 gelisti.

The Carboniferous Crisis Ly Tetrapod ayak 1z1
---- 3 (Indiana),

AT ooy

be ~

Il

Komiir ve kiltas
katmanlari,
Altinda Karbonifer kmt




ERKEN-GEC KARBONIFER

Erken Karbonifer



Avrupa Kémiir Havzalarindan

ornekler....



GEC KARBONIFER
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Cesitli kalinlikta komiir damarlarinin birkag yiiz kez tekrarlanmasi ile, biiyiik ara erisilebildigi Paralik
komiir havzalaninda, Isletmeciligin en az komiir kaybr ile gerceklestirilebilmesi icin, cok ayrtl stratigrafik
incelemeler yapilmasi gerekir. Bu konuda en 6nemh klavuzlari,

-genellikle komiir damarn tavanlarinda goriilen bitki fosilleri, yani flora,

-kémiirler ve komiirler arasi tabakalar (steriller) icinde fosillesmis sporomorflar,

-tath su faunasi,

-zaman zaman gozlenen ince denizel diizeylerdeki fauna,

-ve geni$ alanlara yayilan, granit arenasi veya volkan kiillerinden olustuklan diisiiniilen torstein’lar olusturur.



ORTA-GEC KARBONIFER

En genis Karbonifer
havzas1 Irlanda’dan
baslayip Ingiltere,
kuzey Fransa,
Belcika, Hollanda,
Almanya (Ruhr
bolgesl) lizerinden FEEENEER. T | o <
Polonya’ya uzanan [RRlsSiesl i P20 v £

;

e I AT L ' 1
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Keza kitalarin istiinde birkac tane genelde daha kiiciikk epikontinental
veya intramontan (daglar arasi) olarak adlandirilan Limnik havzalarda
koémiirler olusmustur (6rn. Saar Havzasi, Almanya).
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miyen:

Karbonifer’e ait 3 formasyon ve Per
Saksoniyen - Yeni Kirmizi Kmt
e S

Vesttaliyen- Coal Measures (komiirliin seyl ve kmt)
Namuriyen- Millstone grit (var1 karasal Kmt, yersel kaolen ve

[] Karbonifer sonrast kayalar
Coal Measuries ( Vestfaliyen)
Millstone  Grit ( Namuriyen )

|

- £
bOkSlﬂl ) 3 ﬁ Karbonifer kirectast

N

Devondaki Kulm fasiyesi
Karbonifer dncesi kayalar

Dinansiyen- Carboniferous Limestone

Sek. 13

En G’de, Devon’da, Dinansiyen’in  Kulm fasiyesine ait, kumtasi ve seyllerden olusan filis gézlenir.
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PERMI

STEF
VESTFALIYEN
NAMURIYEN
VIZEYEN
TURNEZYEN

NEDEN YOK ?

Paralik havza

K Fransa-Belcika Havzasi

(2)

Bu havza Mans denizi kiyilarindan
baslayarak Arden ve Ruhr dolaylarina
kadar uzanur.

Alt Karbonifer (Turnezyen-Vizeyen)
denizel olup s1g lagiin-volsorsiyen ve
kulm fasiyesleri gelismistir.

Namuriyen demizel ve  karasal
tabakalardan olusur, isletilecek kémiir
kapsamaz. Denizel seviyeler icinde
Goniatitler mevcuttur. Vestfaliyen
denizel ara katkilar kapsayan karasal ve
cok sayida komiir damarmin varhgi ile
bol komiirlki bir seviyedir. Burada
koémiirler paralik tiptedir, yani deniz
kenarlarindaki batakhiklarda
olusmustur.

Stefaniyen ve Permiyen yoktur.
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m Yizeyleyen veya derinde olan komir havzalan

@_ Komir - havzalarinin derinde olasili uzantilart

% Komirlu  karboniferdeki engebeler

Sek. 14

Dinansiyen sonundaki  Siidetfazindan etkilenen formasyonlar, daha sonra
Vestfaliyen sonuna kadar uyumludur. O halde havza Vestfaliyen’den sonra tekrar
kivrimlanmistir. Ancak bu hareketlerin daha Namuriyen ve Vestfaliyen
¢Okellerinin olusumu sirasinda basladigi anlasilmaktadir. Vestfaliyen sirasinda
baslayan orojenik olaylarin  (Asturiyen faz1), Vestfaliyen’den sonra siddetlendigi
belirgindir, fakat ne zaman sona erdigini sdyleyebilmek olanaksizdir. Ciinkii
havzada Stefaniyen ve Permiyen ¢okeller1 yoktur. Komsu havzalara bakarak,
tektojenezin Permiyen i¢cinde son buldugu séylenebilir.



Ruhr (Vestfalya) Havzasi (3)

Ren masifindeki  Saurland  bolgesmin
kuzeyinde yer alan Ruhr havzasina aym
zamanda Vestfalya havzasi da denir.K
Fransa-Belcika havzasiim D’ya devanudr.

Buradaki Karbonifer'in 6zellikler: Fransa-
Belcika havzasma benzer. Burada da Alt
Karbonifer 1le  Devoniyen arasinda
dereceli gecis vardir.

Dinansiyen Kulm fasiyesinde gelismustir,
bu fasiyes bazi yerlerde Vestfaliyen’de de

Limnik STEFANIYEN TURENIIYEN Zkstn devam eder.
Parahik VESTFA!JIYEN SAKSONIYEN YRE Vestlaliyen ¢cok kalin ve bol kéomiirlidiir
NAMURIYEN  Saaliyens~ar~aasan | (Paralik). Yine komiirlii olan Stefaniyen

Dinansi VIZEYEN OTUNIYEN (Limnik) katt da  vardir. Otuniyen az
manSIYCI'II‘URNEZYEN komiirli, Saksoniyen YKK ve Tirenpiyen-

Zekstayn 1stifi sunar.

Diger havzalardaki Karbonifer icinde iki denizel diizey bulunmasma karsin, Silezya’da 10 denizel
diizeyin varhg: saptanmistir. Bu durum denizin yakin oldugunu, D’dan (Rusya’dan)gelerek, zaman
zaman Orta Avrupa kémiir havzalarim bastigmm kamtlar.




RS s
T LARSRE L NN | DN B |

o

OTUNIYEN
STEFANIYEN

NAANNANAANAN Asturiyen

VESTFALIYEN _.

NAMURIYEN
VIZEYEN
TURNEZYEN

Limnik Havza

Saar ve LLorraine Havzasi

(4)
Buradaki komirler hmnik tptedir,
yani kita tstiindeki daglar arasi, dipleri

sirekli coken tathsu faunali gollerin
batakliklarinda olusmustur.

Vesttaliyen’'in =~ 6zellikle  tst  kismu
kémiir bakimindan zengindir.

Stefaniyen, Vesttaliyen uzerine
uyumsuz gelir, kirmizi renkhdir ve
komiiri  azdir.  Koémiirlesme  baz
yverlerde  Otunmiyen’de de  gorilir.
Daha tstte balik ve amphibia kalintilar
kapsayan  kizzl  renkli,  kurak
fasiyeslerden  olusmus  Permiyen
tabakalar1 bulunur.

Havzada, Karbonifer tabakalarinm toplam kalmhigi 6 000 m’ye erisir. Icerdigi komiir damar
sayis1 88’dir. Isletmeye elverisli kéomiir damarlarinm toplam kalmligmin 92 m, ortalama
kalinhgmin ise 3-4 m arasinda degistigi hesaplanmistir.
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STEFANIYEN {0k havea
VESTFALIYEN
NAMURIYEN

VIZEYEN
TURNEZYEN

Stefaniyen’nin tiim kalinhigi 3 500 m

dolayindadir. 20 kadar komiir damart icerir.

| temele baghdir.  Sist,

Masif Santral

(Fransa’nin orta guneyi) (5)
Buradaki Alt Karbonifer kristalen

kumtasi,
komiirla tif, migmatit ve gramtlerle
temsill edilir (deformasyon ve gramt
sokulumlann varistk orojenezi ile

ilgilidir).

Stefaniyen KB dan GD ya dogru
transgressiftir. Icinde birka¢c metre
kalinliga erisen zengin kémiir yataklar:
bulunur. Bu boélgenin en O6neml
komiir yataklar St.Etienne’de bulunur,
Stefaniyen adi buradan alinmstir.
Komir hmnik mnitehklhidir. Komiirli
tabakalan i1zleyen kizil renkli ¢okeller
kuraklastigini

1klimin gittikce




Alt Karbonifer Fasiyesler:

Baslica fasiyesler séyle 6zetlenebilir:

Self fasiyesi: Bu selfler genellikle acik sirkiilasyon kosullarinda
cOkelen tabakalar thtiva eder. Belcika’da self lagiinii fasiyesinde siyah
renkli peloidal ve laminah kirectaslar mevcuttur.

Volsorsiyen fasiyesi: Masif mikritik tepeciklerden olusan volsorsiyen
fasiyesi, her hangi bir kara kiitlesinden uzakta yer alan, self kenari,
resifal nitelikli bir fasiyestir. Self iizerinde 1zole adalar seklinde olan
kara kiitlelerinden selfe terryjen malzeme gelimi olmussa da bu
malzeme volsorsiyen alanlarina ulasmanmustir.

Kulm fasiyesi : seyl, kumtasi ve karbonat camurtaslarindan olusan
havza fasiyesidir.




Permiyen

GENEL ADLAMA KB AVRUPA

o

AV NN Orw/ Orta | SAKSONIYEN

Erken /Alt OTUNIYEN

Orta Avrupa’daki komiirlii serilerin sona ermesi ve kirmizi renkli bir tortul istfin
olusumu, Permiyen’i Karbonifer’den ayiran bashca 6zellik olarak kabul edilmektedir.
Hersiniyen kivrimlanmasindan kaynaklanan epirojenik yiikselme biiyiik kiitlelerin kara
haline déniismesine neden olmustur. Bu nedenle Permiyen’de karasal ve epikontinental
tortullar cok yaygindir.



Rothligende
YENI KIRMIZI KUMTASLARI

Frken Permiyen

Avrupa P-K bes fasiyes gozlenir:
a) Denizel kirectasi fasiyesi,

b) Kémiurli Karbonifer fasiyes:,
c) Yeni kirmizi kumtaslar fasiyesi,
d) Zechstein fasiyesi,

e) Denizel tasiyesler;




Avrupa’da Permo-Karbonifer

c) Yeni Kirmuzi Kumtaslar1 Fasiyesi
Otuniyen sonunda olusan Saaliyen fazi, Avrupa’yt biraz daha yikseltmigtir. Aym
zamanda komir olusumu sirasindaki sicaklik ve nemli iklimde degisiklik olmus, ¢ol

iklimi yerlesmistir. Bu genis c¢olsel alanda yer yer, irili ufakli sucul alanlar belirmistir.
Boyle yerlerde ve riizgar erezyonun da oyuna katihmu ile, kirmizi sari, yesil veya mor
renkli konglomera, arkoz, kumtasi ve seyller ¢okelmistir. Komiirlii Karbonifer’in siyah
tortullar1 tizerine gelen bu renkl tortullar, Devoniyen’in Eski Kirmizi Kumtaslarina ¢ok
benzerler . Bu nedenle Yem kirmuzi kumtaslarnn adiyla anilirlar. Fosil icergi karasal
karakterlidir. Bu kumtaslari, Alman jeologlarin Rothligende katim olusturur.




Avrupa’da Permo-Karbonifer

Avrupa P-K bes fasiyes gozlenir:
a) Denizel kirectasi fasiyesi,

b) Komurla Karbonifer fasiyest,

¢) Yeni kirmizi kumtaslar fasiyesi,
d) Zechstein fasiyesi,

e) Denizel fasiyesler;

ZECHSTEIN DENIZI

Ge¢ Permiyen




Gec Karbonifer




rmiyen

Erken Pe




Permiyen Paleocog@ratya

| &

I g j . U
_ "

koyu mavi: tuz

olusuklari,

acik mavi: karbonat
self,

turuncu: kara

oklar: havzaya suyun

geldi8i bogazlar

Geg Permiyen Zekstayn denizinin kapladigi alanlar

P P sy

‘*Erken Permiyen’mn sonunda Kuzey Denizi havzasi deniz seviyesinden
200-300 metre daha alcakti

Orta-Ge¢ Permiyen’de bu 1¢ havza hizla deniz suyuyla dolarak Dogu
Ingiltere’den Almanya ve Polonya’va kadar uzanan bir ic_deniz olan
Zekstayn denizini olusturdu.




Permiyen Paleocog@ratya

**Suyun akim hiz1 giinde 50 km?, Kuzey Denizi Havzasinin dolma
stires1 6 y1l olarak hesaplanmistir.

“»*Bu cokuntii havzasimim suyla dolma nedenlern aktif riftlesme (proto-
viking grabeni) ve Gondwana’daki buzullarin ermmesiyle global deniz
diizey1 degisimlerine baglanmaktadir.

**Bu denizde altta bakir, pirit iceren bitiimlia seyller, bol fosilli oolitik
kirectaslar, iistte 6nemli evaporit yataklar cokelmistir (Zechstein
denizi kuruyor).

*+*Bu Almanya’nin Thuringe sehri dolayinda 1y1 gézlendiginden,
Permiyen’in son katina Tiirenjiyen ad1 verilmistir. Denizel fauna, tiim ic

denizlere oldugu gibi cok fakirdir.



Permiyen’deki Col iklimi, Avrupa’da yer yer Triyas iclerine kadar siirmistiir...

¢. Zachstein Sea

b. Permian deserts
270 million years

a. Late Carboniferous
swamnp forests 300
million years

Gec Karbonifer-Gec Permiyen’de
Kuzeybati Avrupa’da ortam kosullariin
degisimi

Ge¢ Permiyen , Col

Erken Karbonifer
(volsorsiyen ve
kulm fasiyeslermin
gelistigl ortamlar)

Gec Karbonifer
komiir batakliklar




Dogu Avrupa’da Karbonifer ve Permiyen

e Orta Ust Karbonifer ve Permiyende Kara-deniz sinirt
MWL Pormiyen'de Zechstein denizi simir

it Rusya karboniferi yuzlekleri

Sl

Sek. 17

Denizel Karbonifer’im o6rnek
bolgesidir. Rusya Karbonifer
yiizlekleri iic grupta
toplanabilir:

1-Paleozoyik formasyonlarinin
yatay durumda oldugu Rusya
Platformu,

2-Ural ve Timan’daki
Hersiniyen daglar,

3-Donetz komiir havzasi.

Rusya plattormu, cok genis bir sig deniz plattormudur. Ural daglarinda deniz biraz daha
derindir. Donetz havzasinda ise Karbonifer eksiksiz olup 10.000m’ye ulasan bir kalinlik sunar.

Bu havza, Rusya Deniz1 kiyisinda bulunan bir jeosenklinalde olugsmustur. Fusulin fosillerinin

yardimiyla boliimlere ayrihir.  Bati Avrupa karasal florast Dogu Avrupa denizel faunasimi bir

arada icerir.

Devam ediyor



Dogu Avrupa’da Permiyen

Permiyen siiresince bu gemis alanda oOneml
paleocogratik  degisiklikler  olmustur.  Ural
jeosenklinali  kivrimlanmaya  baslammstr. 11k
kivrimlanma Alt Permiyen basinda, ikincisi 1se, Orta
Permiyen basinda gerceklesmistir. Sonucta Rusya
denizi yiikselerek karaya doniismiis ve B’daki Kuzey
Atlantik kitas1 (Laurussia) ile, D’daki Kuzey Asya
Kitast1 (Siberia) birlesmistir. Bu kitaya Onasya
(Avrasya veya Laurasia) kitas1 denur.



Kuzey Amerika’da Permo-Karbonifer

A-Karbonifer

 Kuzey Amerika’da Karbonifer, 4 bolge olusturur:

a)Ic bolge

e Karbonifer, bu bolgede s1g deniz platformunda olusmustur; transgresyon ve
regresyonlara bagh eksiklidir.-Altta yeralan Missipiyen kati komiirstizdiir, Avrupa

Karbonifer'inin Dinansiven ve Namuriven’ine kars: gelir.-Ustteki Pensilvaniyen
katida Vestfaliven ve Stefaniven’i kapsar. Kéomiirludiir.

b)Yeni Iskocya ve Yeni Toparaklar (GD KANADA, Atlantik kiyisi)

e Bu bélgedeki Karbonifer, tiim o6zellikleri ile Iskocya Karbonifer'ine benzer. Hem
bu bélge, hem de Iskocya, Kuzey Atlantik Kitasimn (Laurussia) kenarmda
bulunmaktadir. Kita kiyis1 boyunca aymi fauna gelisiginden fosillerde ayricalik
yoktur.

c)Apalaslar
* Bu bolgede Missipiyen, genelde kumtas: ve seyllerden olusur, kirectash diizeyler
cok azdir. Tabakalar kalin ve kivrimhidir. Ciinkii bir jeosenklinalde cokelme

olmustur. Pensilvaniyen, Missipiyen tizerine uyumsuzlukla gelir. Kumtasi ve
seyllerden olusmustur. Kémiirce ¢ok zengindir.




Kuzey Amerika’da Permo-Karbonifer

d) Amerika Batisi
K Amerika Kitasi'nin B’sinda bulunan Kayali daglar ile Pasifik daglar, Tersiyer’de

olusmus Alpin kivrimlanmalariin yapitidir. Buradaki Karbonifer yiizleklerinin
cok karmasik stratigrafiler1 vardir.Karbonifer, bu yiizleklerde genelde denizeldir,
Fusulina ve Scwagerina icerir. Fauna Ural daglan faunasmin benzeridir. O halde,
yva Rusya demizi veya Mezoje (Paleotetis) ile, Sibirya tizerinden bir baglantimin
olmasi gerekir.

B-Permiyen
e Atlantik kiyist boyunca (Apalaslar, Yeni Iskocya, Yeni Topraklar), Almanya ve

Ingiltere Permiyen’inin  tamamen benzeri gozlenir. Altta  Yeni Kirmuz
Kumtaslarinin, tstte 1se Zechstein yer alir.

e B’da Kayalik Daglan ve Pasifik daglarinda Permiyen denizeldir. Ayrica alttaki
Karbonifer ile tstteki Triyas’ta denizel olup, Karbonifer, Permiyen ve Triyas’
birbirinden ayirmak oldukca giictiir.



Karbonifer-Alt Permiyen (Rotligende) Total
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GONDVANA KITASI

Karbonifer sonunda ve Permiyen’de kuzeyvde bugiinkii Avrupa
ve Asya karalarimm temsil eden Laurussia karasi ve giineyvde Giiney
Amerika, Afrika, Hindistan ve Okyanusya’yt temsil eden Gondvana
karas1 yeralmaktaydi. Batida birlesik olan bu karalar, doguda
(Paleo)Tetis (veya Mezoje) denizi ile ayriliyordu.

Theramorpha grubundan biytik boylu Reptilia’larin  ve
Glossopteris,  Gangamopteris, Gigantopteris gib1  Avrupa’da
bulunmayan bitkilerin yasamis olduklari saptanmistir. Antekambriyen
yash kayalar tizerinde diskordans ile oturduklar ve tabanlarinda buzul
olusuklarmm varligi gozlenir. Tim bu verillerden, s6z konusu
formasyonlarin tek bir kita tizerinde olustuklart ve bu kitanin,
Brezilya’dan baslayip Orta ve G Afrika 1le Hindistan’dan gecerek
Avustralya’ya kadar uzandigi anlasilmaktadir. G yariyuvara yerlesmis
bu kitaya Gondvana Kitasi ad1 verilmistir.

Bu bilgiler, Laurussia ve Gondvana Kkaralarmmin buyiik
bolimlermm  farklh  paleocogratik  alanlarda  bulundugunu
gOstermektedir.



Ust Karbonifer'e kadar diinyadaki karalar iizerinde (Pangea kitasi)
bir 6rnek flora gelismistir. Ancak Ust Karbonifer - Permiyen'de
4 tp flora ayirtlanmstir:

e /) Kuzey Atlantk Tipt (Avrupa ve Kuzey Amerika-
Karbonifer(Nam.-Vest.); Lepidodendron, Sigillaria, Calamites)

e 9) Gondvana Tip1 (Giiney yarimkiirede-Permiyen; Glossopteris,
Gangomopteris, Gigantopteris)

e 3) Angartyen Tip (Karb.-Kuzey Atl.+Perm. Gond.; Glossopteris=
Pursongia, Gangamopteris, Callipteris= Avrupa Permiyen flora
formu)-Cin, Sibirya, Yenisey-Baykal golii ve Angara vadisi

e 4)Katasiyen Tip.(Karb.-Kuzey Atl.+Perm.- Angara)

Cin Kaiping havzasi, Sumatra, Malezya) ve Sibirya kitasinda
gozlenir.




Flor-=
2 Onemli Flora:
Kuzevdeki (Euameric) flora

Lycopsides ve egreltiler-ferns

Tropical ve subtropical ortami belirtir

Giineydeki Gondvana tip1 flora

Glossopteris - tohumlu egrelti tip1

Soguk iklim - buzullara yakin biiyiiyen B

Gec¢ Karbonifer’de bir buzul déoneminin egemen oldugu, Permiyen’de iklimin degiserek yerini iliman ve
yagish bir iklime biraktigl, yeni kosullarin kémiir olusumu ile biyiik boylu Reptiha ‘larn gelisimine
olanak verdigi, kimi bolgelerde Permiyen sonuna dogru, kimi bolgelerde de Triyas’ta iklimin yeniden
degiserek ¢ol ikliminin yerlestig@i ve dolayisiyla yeni kirmizi kumtaslarinin benzern tortullarin ¢okeldigi
anlasilmaktadir.

Gondvana buzullanmalarinin  agiklanmasinda 1se, levha tektoniginden yararlanilmistir; Karbonifer
sonunda Brezilya, Orta ve G Afrika, Madagaskar, Hindistan ve Avustralya bir kita olusturarak G kutbuna
yakin bir yerde bulunuyorlardi. Bu sekilde buzullanma olabilmis ve Permiyen’de kita parcalanarak yavas
vavas K’e kaydigindan iklimde degisiklik olmustur.



D RHENISH
MASSIF

Hersiniyen orojenezi

A A Alpine front
Variscan thrusts

—a_ 4 Main Variscan thrusts
separating zones

—— Main Variscan normal
{ and strike-slip faults

500 km
ARMORICAN MASSIF,
BRITISH ISLES AND RHENISH AND
IBERIAN MASSIF FRENCH MASSIF CENTRAL ~ BOHEMIAN MASSIFS
Hersimiyen (Varistik) orojenezi Permo-Karbonifer boyunca olusan orojenik olaylar.

Bu tir olaylarin gelisti@i bolgeler, iki ana bolime ayrilir. G’de, Akdeniz bolgesinde Hersiniyen orojenezi ile
kivrimlanmis formasyonlar, daha sonra, Alpin orojenez ile, kendilerinden daha gen¢ formasyonlarla birlikte
tekrar kiviimlanmislardir. Akdeniz bolgesinin K’'inde yer alan kusakta ise, alanlar Kaledoniyen orojenez ile
onceler1 kivrimlanmig olabilir, fakat, son yapisal seklini ona Hersiniyen orojenezi vermistir.

Onlart cevreleyen, yada orten tabakalar, hemen hemen vyatay kalmistir. Hersiniyen orojenezinin
sekillendirdigi bu bolgelere, Hersiniyen Daglari adi vertlir.
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Gec Permiyen
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Map 1. Murgabian (265) plate tectonics base map. The Transit plate bears the Qan Tang block (QT) and Mega Lhasa, which includes Iran, central Afghanistan (CA), Lhasa
(Lh), western Burma (Bma), and westernmost Thailand (WTh). Cylindrical square projection. Africa fixed after the eulerian rotation 0, 110, 45.




Tirkiye’de Permo-Karbonifer
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Sekil — 43. Tiirkiyede gc‘iz'lenen 'bu$llca Karbonifer ve Permiyen mostra-
lari. 1 — Karbonifer, 2 — Aywrtlanmamig Karbonifer-Permi-

yen, 3 — Permiyen.

Turkiye’de denizel ve karasal Karbonifer yiizlekler1 oldukca yaygindir. Yizleklerin KB
Anadolu, Orta Anadolu’nun K bélgeler1, Batt Anadolu ve Toroslar’da gruplandiklar:
gorilmektedir



PONTIDLER'DE KARBONIFER
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Sek. 4- Bab Karadeniz balgesindeki Paleozoyk birimlernin dagiimi.




Gizelge 1- Bati Karadeniz bolgesinin Paleczoyik litostratigrafi birimieri
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KARBONIFER

W

ISTANBUL. KOCAELI ‘
{KAYA,IS71-1973)

STEFANIYEN

B et i T B b Bt el

VESTFALIYEN

TRIYAS

NAMURIYEN

l BASKIRIYEN Imosxovivam URALIYEN

USKUMRUKOY FM,
100 m.
Grovak

DEGIRMENDERE FM,
200 m.
K¢t ve dolomit

CiFTALAN FM.
100 m.
Subgrovak

VIZEEN

TURNESIYEN

DINANSIYEN

GUMUSDERE FM.
500 m.

Grovak ve diyaboz

SERISI

CEBECIKOY KGT.
150m
T TRAKYA FM.
1700m .

w.sevl
HEYBELIADA KCT 557

RUME LI

BALTALIMANI FM. 40y
Lidit ve silisli seyl

TABAN

DEVONIYEN
BUYUKADA FM.

———

i 1

[stanbul cevresi ve

| Kocaeli yarrmadasimdaki ||

Karbonifer, genelde
klastik malzemeden

1 olusmustur. Havzanin,

K’de bulunan (ginimiz

1 Karadeniz’1) ve pontik

karasi adi verilen bir

1 karadan beslendigi

distinilmektedir.
Tortullar s1g denizel
ortamda cokelmustir.
Lepidophyta ve
Arthrophyta gruplarma

icinde oldukca boldur.

ait bitki fosilleri, tortullar

i lvuu.u.,;n;..n

Istanbul
cevresinde

Permo-

Karbonifer




Zonguldak cevresinde Permo-Karbonifer

KARBONIFER

ISTANBUL . KOCAELI
(KAYA,IS71-1973)

ZONGULDAK.BARTIN
(TOKAY,I1952-1955

PERMIYEN

1

ARITDERE FM.
2000 m

Kirmizi silttasive kt.

KARADON FM
500 m.

Ktve konglomero
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Kt ve konglomera
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Lidit ve silisti seyl
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BUYUKADA FM.

'Pmiirh'i Karbonifer

Zonguldak cevresinde karasal
Karbonifer vardir. Dinansiyen,
karbonifer kirectaslarmdan
olusmustur; bol miktarda
mercan, Brachiopoda ve

Gastropoda fosilleri 1cerir.

Daha tstte komurli Karbonifer
yer alir.

Zonguldak havzasmda komiurla
Karbonifer, Alacaagzi birimi ile
baslar. Bu birim Namurnyen
yashdir. Genelde komiirce cok
fakirdir. Daha ustte Vestfaliyen A
yash  birimler yer alr; 30
dolayinda isletilebilir  kalinhikta
komiir daman vardir. Komiirla

Karbonifer, Vesttaliyen B-C-D

SOon

yash Karadon birimi ile
bulur.
Tim havza, paralik 6zellikler
tagir. Flora icerigi, Avrupa ve K
Amerika floralarimin tam
benzeridir.



“Bati Anadolu’da” Permo-Karbonifer

-Bati Anadolu’da Karbonifer,
Karaburun yarimadasinda
vardir. Fosilli kirectaglarindan
olusmustur.

“Toroslarda, Karbonifer
boyunca, tekdiize
formasyonlarin cOkelmis

olduklar: gozlenmektedr.
Ayni durum Permiyen’de de
stirer. Kirectaglart egemendir.
Stratigrafinin ~ kurulmasinda
makro ve mikro faunadan
Cokelim,

denizel

cok  yararlanlr.
ogenellikle S19
kosullarda gerceklesmistir.

NAMURIYEN

DEGIRMENDERE FM]
200 m.
Kct ve dolomit

Arkoz ,seyl,grovak

CiFTALAN FM.
100 m-
Subgrovak

GUMUSDERE FM.
500 m.
Grovak ve diyabaz

SERISI

200m.

Kct ve koyu renkli
kumlu seyl

VIZEEN

DINANSIYEN

TURNESIYEN

T TRAKYA FM.

CEBECIKOY KGT.
150m
1700m .

- rovak,seyl
HEYBELIADA KCT g5

BALTALIMANI FM. 40r¢
Lidit ve silisli seyl

RUME LI

500-1000 m.

Gort nodilleri iceren)
koyu renkli,dolomitik |
mosif ket.

H ISTANBUL_KOCAELI ZONGULDAK_BARTIN BATI TOROS ANTITOROS
KARBONIFER : L i) ;
(KAYA,I1871-1973) (TOKAY,1952-1955)| (GRACIANSKY ve dg| (OZGUL ve dg 1973)
’ 2 1967)
TAVAN TRIYAS PERMIYEN PERMIYEN PERMIYEN
o © o o o o 5
T~ (T~ T T
z
i f
z ARITDERE FM
STEFANIYEN :IJ 2000m §
o ,
o Kirmizi silttasive kt.
=
L;_J 500 m.
g KARADON FM. Kuvarsit, kgt, kumlu
2 500 m. kct, oolitik kgt
§ K tve konglomera
VESTFALIYEN[] Siyahims: kiil renkli
killi kgt.
uZJ KOZLU FM.
W > 400 m.
@ Kt ve konglomera
X
o < | nervirnurs T #a ZIYARETTEPESI FM.
® 100 m ) 350m.
6 p ALACAAGZI FM.
roNng 600 m. Beyaz renkli kuvarsit,

siyah ve koyu kil
renkli kct ve seyl

7

TABAN

CEVONIYEN
BUYUKADA FM.

DEVONIYEN

~DEVONIYEN
GUMUSALI FM.




“Amasra Havzasinda” Permo-Karbonifer

;Ez_—_. T 1 - » 1
tr . BARTIN . AMASRA y
| PERMIYEN woxavusez,acring, | KB Anadolu’da, Amasra
i 1956 )
TAVAN _Jurasic | havzasinda Permiyen ¢okellern
FECPE SN |
TATARIYEN bulunmustur. Kirmizi, sar1 ve yesil
-
E” renklerin egemen oldugu bu
KAZANIYEN ey . .. . . .
fosilsiz cokeller, Aritdere birimi
1 I O
adivla anilir. Kumtaslarindan
KUNGURIYEN
olusmustur. Yasinmn Stefaniven’de
}_ ARITDERE FM
ARTINSKIYEN 20- 1300 m. ...
| = | baslavarak, ana kesiminin
< Kirmizi - yesil. gri
- renkli kt, silttas: ve
| marn. . o o
B i Permiven oldugu, sonlara dogru
- Konglomera
} | : oy
b — T'rivas’a gectigil sanilmaktadir.
E "TABAN KARBONIFER el
E— 1 - =




“Bat1 Toros” Permo-Karbonitfer

. PERMIYEN

TAV AN

TATARIYEN

KAZANIYEN

KUNGURIYEN

ARTINSKIYEN

SAKMARIYEN

. TABAN

-Toroslar ve . GD Anadolu’da Permiyen
cok yaygindir. Kirectaslart egemendir. Yer
yer karasal tabakalar gozlenir. Bunlar
boksit ve komur icerikhidir. Hazro’da
komiirlesme Ust Karbonifer’de baslamis,
Alt Permiven’de son bulmustur. Makro ve
mikro flora Angariyen tiptir.

-GD Anadolu’da petrol
sondajlarinda, s18 denizel cokeller icinde
bulunan spor ve polenler de floranin tiim
GD Anadolu’da Angariyen tipte oldugunu
kanitlamaktadir. Bu  bolge  Arap
Levhasr’na aittir. Arap Levhasi’min disina
cikildigi degisiklik
gozlenir. Toroslar’da B’dan D’va dogru,

yapilan

zaman, florada

Pamucak Yavlasi (Kemer-Antalva), Akseki

Ve

Feke (Adana)

bulunan

(Antalya), Sariz
(Kayseri)’de
seviveler, Alt Permiven vash olup, Kuzey
Atlanuok Kitas1 tipt (Avrupa tip1) bir flora

sunarlar.

mmce  komiirlu

BAT!I TOROS

(GRACIANSKY ve d4,
1967 }

TRIYAS ?

=) =] Q Q Q

Kiwmizt renkli arkozik
mikrokonglomera kt
ve k¢t

Denizel erdptifier

Acik renkli mosif,
dolomitik kctvekct.

KARBONIFER




Tirkiye’de Permo-Karbonifer- Tektonik

Karbonifer’'de Tiirkiye alaninin kuzeyinde Pontit karasi1 bulunmaktadir. Bu karanin
giineyinde Istanbul, Zonguldak arasmnda, bu karadan kaynaklanan kirmtii cokeller
olusmustur. Anadolu alam Paleotetis (veya Mezoje) demziyle ortilidiir ve giineyde
Gondvana karasiyla smirhdir. Deniz icinde s1g platform kosullar olusmustur.

5 i S
| ! 2 ' 3 |
— Tiirkivede Alt Karboniferin dagilimi, fasiyesleri ve paleocog ‘
3 i r:fry(;vs| 1 — Miojeosenklinal fasiyes, 2 — Kuzey Anadols Sekil — 37. Turkiyede Ust Karboniferin dagihimi, fasiyesleri ve paleocog- |
esigi, KP— Kuzey Ancdolu esigi kristalen kayalan iizerin rafyasi. 1 — Ojeosenklinai fasiyes, 2 — Self fasiyesi, 3 — Ka-
transaresif Ust Karbonifer-Permiyen (BRINKMANN, 1976). rasal fasiyes (BRINKMANN, 1976). }

Alt Karbonifer Ust Karbonifer



Tirkiye’de Permo-Karbonifer- Tektonik

Permiyen’de de benzer |
kosullar ~ devam  etmistir. |
Gilineyde  Toros  kusagma |
karsiik gelen alanda daha sig |

platformlar ve adalar |

olusmustur. Hersiniven |'
Orojenezi  Avrupa’da etkili |
olurken, Turkive alanminda
etkisizdir.  Ancak  kuzeyde

Pontit karasinin olusmasinda

o5 0 '""””“' i
etkili olmustur. Aynm1 zamanda i 2 X B
Z.onguldak komurlerimin |
o - $ekil — 42, Permiyenin Tirrkiyedeki dagil fasi i
olusumunu saglamis olabilir. ' edeki dagilimi, tasiyesleri ve paleocograf-
? 8 > yasi. 1 — Gelf fasiyesi, 2 — Karasal fasiyes ile Denizel sevi-

KUZGV Anadolu ﬂoraSI Avrupa’ yeler arasinda taskomiirii (K) ve Boksit (B) katkilari (BRINK-|
: ) MANN, 1976). : l
Karbonifer florasivla benzerlik

oOstertlr.



Tirkiye’de Permo-Karbonifer- Tektonik

SONUC

 Tektonik acidan bakildiginda, Avrupa’yr tiim siddeti ile etkileyen
Hersiniyen orojenezi, Tirkiye’de fazla etkili olamamistir. Siidet fazi
Orta Avrupa’yi karaya dontstirirken, yurdumuzun sadece KB
boliimiinden deniz cekilebilmis ve komiirlesmeye uygun kosullar,
yalnizca Zonguldak cevresinde gerceklesebilmistir. Daha G’de, yani
Toroslarda, epirojenik hareketlere bagl olarak bazi ser1 eksiklikleri
gOzlenebilmektedr.

e Tirkiye’de Paleozoyilk kayalar, daha sonra gerceklesecek Alpin
orojenezi etkisinde, kendilerinden daha genc¢ formasyonlarla birlikte
kivrimlanarak giincel sekillerini kazanacaklardir.



MaEE EXTINGTIING
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Fig 12,7 Masgs extinctions through the pazst 800 Myr include the
enarmads Parmo-Triassic (PTe) event araand 250 Ma which killed
Levice Lr Lhree times as mwry Tainilies, gpeoera and species (50% of
families and up to 28% of species) as the ‘intermediate’ events,
Thees ware glatal in axtent, and involved loezes of 20% of families,
arcd 5% of spacias, Sama of the mindr mass estinclions were per-
haps global in exlent, causing losses of 10% of families and up w
20-00% of species, but many may have been regional noextent, ar
limited taxonamically or ecologically,

Permiyen Toplu

Yokolusu

Permiyen'de karasal faunanin cegitlendigi
goriilmiistiir, ancak denizel tiirlerin %90-
95'min neshi titkkenmistir. Stiper-kita Pangea'nin
Permiyen'de olusumunu tamamlamasi ile,
jeoloji tarihi igerisinde ilk defa olarak kitasal
alanlar okyanussal alanlar1 asmmstir. Bu kiiresel
Olcekteki yeni diizen ile Permiyen'de denizel
tiirlerin azalmasma karsm, karasal omurgal
faunamn ¢esitlenmesi kacimbmaz olmustur.
Etkilenen bu karasal tirler arasainda bocekler,
amfibiyenler, siirtingenler (Karbonifer'de
gelismis olanlar) ve agirhkh karasal grup olan
therapsid ler (memeli benzeri siiriingenler).
Karasal flora ise koniferler ile beraber
gymnospermler den olusmaktaydi.
Denizlerdeki hayat ise Orta Devoniyen'dekine
biiyiik benzerlik géstermekteydi. Yaygin gruplar
brachiopodlar, ammonoidler, gastropodlar,
crinoidler, kilgikh baliklar, kopekbaliklar ve
fusulinid foramiferlerin yaninda az da olsa
mercan ve trilobitlere de rastlanmaktayd.




248 milyon y1l 6nce Permiyen'de yasanan toplu yokolus, kendinden 6nceki Ordovisiyen
ve Devoniyen, hatta en ¢ok bilinen dinazorlan ortadan kaldiran Geg Kretase
olaylarindan bile daha biiyiik 6lcekli ve diinya tarithinde kaydedilen en biiyiik toplu
yokolustur. Fusulinid foraminiferler, trilobitler, rugosa ve tabulatalar, blastoidler,
acanthodianlar, placodermler ve pelycosaurlardir ve bunlar Permiyen'den 6teye
gecememislerdir. NEDENLERI:

1-Permiyen toplu yokolus olaymm aciklayan bir diger teori ise siiper-kita Pangea'nin
olusmasina bagh olarak sig kitasal selflerin azalmasi, karaya doniismesidir. Aym sekilde
cOken alanlarin hizla derin deniz ortamina déniismesi

2-Ordovisiyen ve Devoniyen olaylarim1 da meydana getirdigi diisiiniillen Gondwana'daki
buzullasma yok olusun bir nedeni olabilir.

3-Uciincii bir olasi mekanizma ise Permiyen'de kuzey ve giiney kutuplarindaki
buzullasma ile eszamanh olan hizli bir 1s1nma ile beraber birbirini takip eden sayisiz iklim
dalgalanmalar olarak disiinilmistiir. Bu donemde sicak bolgelere ait cok belirgin bir
sogumayi takiben kuruma izleri, sedimantolojik kayitlarda cok kalin kumullar ve
evaporitler olarak izlenebilmektedir

4- Permiyen toplu yokolusuna iliskin paleontologlarin tirettigi dérdiincii ve son goriis ise
Sibirya'da bu dénemde meydana gelmis olan bazaltik lav patlamalaridir. Bu volkamk
patlamalar cok biiyiiktii ve atmosfere cok biiyiik oranlarda sulfat bile sikler
gondermistir. Cin'de bulunan kanitlara gére, bu volkanik patlamalar patlama siddetini
arttiracak olan silika-zengmn lavlardi ve muhtemelen diinya cevresinde genis kiil bulutlari
olusturmus olmalidir. Atmosfere karisan bu silfatlar ve kiil bulutlar1 birhkte diinya

iklimini oldukca etkilemislerdir. Yapilan yaslandirma ¢ahsmalarma gore, bu patlamalar
Permiyen toplu yokolusu ile aym1 zamanda meydana gelmistir.




Permian-Triassic boundary




- . . Palatinat Faz1 —
Geg / Ust Tirenjiyen - Kazaniyen
Orta/ Orta | Saksoniyen - Kunguriyen
: : — Saaliyen Fazi
Erken/Alt | Ottiniyen - Artinskiyen
Ust /Geg Stefaniyen - Uraliyer
Asturiyen Faz
Orta/Orta Vesttaliyen Moskoviyen
: Baskiriyen
Namuriyen
Siidet Faz
Alt /Erken Vizeyen Dinansiyen
‘Turnezyen
Breton Fazi

Karbonifer kivrimh Devoniyen tizerine uyumsuzlukla oturur (Breton Fazi).
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