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TARIHSEL JEOLOIJI

Stratigrafi, yer kabugunu olusturan kaya birimlerini, petrografik ve paleontolojik
verilerin 1s181nda,dlisey ve yatay(yanal) yonde inceler.Diisey yonde incelemede, zaman
kavrami ve stratigrafi prensipleri onemli rol oynar. Yatay(yanal) yonde incelemede ise,
kaya birimlerinin yatay(yanal) yayilimi nedeniyle konu, cografya ile yakindan
iliskilidir.

-Tarihsel jeoloji, stratigrafinin temel kurallarini kullanarak, jeolojik zaman
icinde yer kabugunda gelisen olaylari inceler.

-Jeolojik devirler boyunca diinyada meydana gelen levha hareketlerini, orojenezleri,
yasami, kitlesel yok olumlari, jeolojik olusuklari, ortamsal ve iklimsel degisimleri
inceler. Bu giinii ve Gelecegi anlayabilmek icin “GECMISE YOLCULUK” yapar.

-jeolojik gecmis belirgin jeolojik, biyolojik olaylara bagh donemlerden
hareketle, kaya paketleri ve/veya zaman dilimlerine karsilik gelen
bolumlere ayrilmistir.

-Katlar (yaslar) birleserek serileri(devre), seriler(devreler) birleserek sistemleri(devir),
sistemler(devirler) de birleserek eratem (list sistemleri)(zaman) leri olusturur. Diger
yandan katlar, ayrintili olarak incelendigi bazi yerlerde, i¢erdikleri fosillere
dayanilarak paleontolojik zonlara (BIYOZON=BIYOSTRATIGRAFI BIRIMI) ayrilir.

Eralar(zamanlar) veya Eratemler (iist sistemler) i¢inde ¢ok dnemli orojenik olaylar
meydana gelmis, her orojenik olay dag olusumlarina olanak vermistir. Her orojenez,
sonuc¢ da denizel bir ortamdan karasal bir ortama gecisi simgelemistir.



JEOLOJIK ZAMAN VE ZAMAN-KAYA
BIRIMLERININ HIYERARSIK SIRASI

Table 2-3 Hierarchy of Time and
Time-Stratigraphic Terms

ZAMAN BIRIMLERI
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DUNYA VE KABUGUNU SEKILLENDIREN, KITA
YUKSELTILERI VEYA OKYANUS CUKURLARINI

OLUSTURABILEN, IKI TUR HAREKET VARDIR
YATAY SIKISTIRMA KUVVETLERI

DOGRUDAN
‘h 1. YATAY KUVVET VE HAREKETLER

OROJENEZ’E NEDEN OLURLAR
BUNLAR DAG KUSAKLARININ

YATAY CEKME KUVVETLERI  OLUSUMUNA NEDEN OLURLAR
DOLAYLI OLARAK

2. DUSEY KUVVET VE HAREKETLER
EPIROJENEZ’E (Epeirogeny) NEDEN
OLURLAR

BUNLAR KRATONLARIN (ve
KALKANLAR) OLUSUMUNU
SAGLARLAR




OROGENESIS (Mountain Building)
OROJENEZ ( DAG OLUSUMU)
Bir orojenez bir dag olusum donemidir.

Orojenez.

Dag olusum sureci icinde sikistirma
Kuvvetlerine bagh yogun deformasyonlar
(kivrimlanma, ters ve/veya bindirme
faylar1) meydana gelir, genellikle
metamorfizma, volkanizma ve pluton
yerlesimleri buna eslik eder.



Dag kusaklar tipik olarak levha
tektonigi aktivitesi ve ozellikle de
kitasal carpismalarla sekillenirler.



Jeolojinin Bazi Temel
Kurallari

Denizin karaya ilerlemesi (transgresyon) ve
denizlerin karadan ¢ekilmesi (regresyon)

Yaklasan levha sinirlari kabuk deformasyonu
ve/veya dalma-batma ile orojeneze neden olur

Orojenez erozyona yol agar



* Orojenezler
* Bir dag kusaginmi butunuyle olusturan islemler

* Kivrimlanma, bindirme faylari,
metamorfizma ve magmatik aktiviteyi icerir

* Levha tektonigi orojenezler i¢cin bir model
olusturur

* Dag olusumu yaklasan levha sinirlarinda
olur

 Kismen aktif dalma batma zonlar ile
iliskilidir
Orojenezler yaklasan levha simirlarindaki
sikistirma Kuvvetlerinin bir sonucudur. Yaklasan
levha sinmirlan ug cesittir: okyanus-Kkita, okyanus-
okyanus ve kita-kita.



Accumulated  Volcanic
sediments mountains

Oceanic
lithosphere

Oceanic
lithosphere




Diinya’daki biliyiik faylarin bazilarinin lokasyonlari.
Bu faylarin cogu daglik bolgelerdedir.

* Kabuk deformasyon
islemleri : Kivrimlanma ve
faylanmalar Diinya’nin
yuzeyini deforme etmistir.
Bu deformasyon deniz
diizeyi Gizerine binlerce
metre ylikseklige okyanus
tortullarini ¢gtkarmak igin
uygulanan kuvvetlerin bir
sonucudur. Kayalarin bu yer
degistirmesinin nedenin
tektonik levha hareketleri,
dalma batma,

 volkanik aktiviteler

 ve magmatik ylikselmeler
oldugu kesfedilmistir.



http://www.physicalgeography.net/physgeoglos/p.html#anchor5065335
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Diinya’nin Biiyiik Dag Kusaklari

Mountain
belts

Continental
shields

Stable
platforms




EPIROJENEZ (Epeirogenesis) KRATONLAR (ve KALKANLAR)
([Epeirogeny)) , 2

l___l exposed Archaean crust

well-defined cratons,
part of composite cratons

> composite craton outline;
~ . Proterozoic amalgamation

*+.. craton correlations from
Pangea
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s craton? <Antarctica !
:
. :
¢ Napler o

i : @ S Vestlokd Hitls

Fig. 1. Global distribution of the cratons (regions of crust >2.5 Ga old) modified after Bleeker (2003). Regional outcrops of Archaean crustal rocks are
indicated in grey (those beneath Greenland are extrapolated under the ice cap) and other definable fragments of composite cratons in brown (from Bleeker
2003). The approximate outline of units that are relatively well defined as whole, composite cratons is shown by black dotted lines. Red dashed lines show
the estimated extent of cratonic regions amalgamated from Archaean blocks during the Proterozoic. Blue dotted lines extended across oceanic areas show
links between cratonic fragments that are thought to have once formed single cratonic blocks. NAC, North Atlantic C—

19 December, 2012 by Metageologist



http://all-geo.org/metageologist/2012/12/cratons-old-and-strong/
http://all-geo.org/metageologist/author/metageologist/

Kitasal Yapi: Kratonlar ve Hareketli Kusaklar

* Kratonlar (Cratons)=Kalkan+Platform

Kitalarin durayli ve hareketsiz parcalari
ve diiz i¢ bolgeleri
— Her kita kalkan olarak adlanan eski
kayalarin yiizlek verdigi bir veya daga
fazla alanla tanimlanir. Bu kalkanlardan
disari dogru genisleyen kisim geng
s tortullarin ve tortul kayalarin hemen
- @@ \5 Kalkari altinda gomiilmiis olan eski kayalarin
SN 0 genis platformlaridir.  Kalkanlar ve
e gomiilmiis olan platformlar birlikte
. - kraton olarak tanimlanirlar, bdylece
N E e kalkanlar, kratonlarin basitge ylizeylemis
o anNmw - olan pargalaridur.

" — 0 halde Kratonlar iki bilesenden yapilidir,
1-Metamorfik ve magmatik kayalardan
vapih kristalen bir temel olan kalkanlar,
2-Daha gen¢ sedimanter kayalardan
olusan ve kristalen temeli 6rten platform

Figure 7-3 North American craton, shield, and platform.

Epirik Denizler (Epeiric seas)
Kratonun iizerinde ilerleyen ve geri
cekilen, genis yayilimli s1g denizler


http://en.wikipedia.org/wiki/File:Canadian_Shield.jpg
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Cross section showing the relationship between basement
rock and platform sedimentary deposits. Note that the surface
of the basement rocks (the shield) is gently arched.
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Mountain belt Craton
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Structural basin Structural dome Precambrian shield

Diger Slayta (A’seklinden B’ sekline dogru-
Yani Dalma-Batmadan i¢ kesimdeki
Kraton’a dogru bakmis oluyorsunuz)
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2 FIGURE 8-2 Shields of the world. Shields are the exposed portion of the
crystalline basement rocks that underlie each continent; these areas have been very
stable during the past 600 million years.

Prekambriyene ait kayaclar diinyzida belirli yerlerde goriiliir ve konveks seklindeki goriiniimlerinden
dolay1 kalkan adini1 alirlar: 1-Kanada kalkami (K. Amerika), 2- Guiyan Kalkani (G. Amerika), 3-
Amazon Kalkam (G. Amerika), 4-Avustralya Kalkan1,5-Angara Kalkani1 (Asyada), 6-Baltik Kalkani

(Avrupada, Prekambriyenin en karakteristik oldugu), 7 Habesistan Kalkam (Afrika), 8-Hindistan
Kalkani, 9- Plata Kalkam (G. Amerika)



Aciklama

(AL 2o

Daha yagh kayalar
(3500 My)

Arkeen yash kratonlar

(>2500 My)

Proterozoyik kratonlar
(2500 My - 542 My)

Fanerozoyik orojenleri
(542 My - giincel )




| The economic importance of
komatiite was first widely
recognised in the early 1960s
with the discovery of
massive nickel sulfide
mineralisation at Kambalda,
Western Australia.
Komatiite-hosted nickel-
copper sulfide mineralisation
today accounts for about

= 14% of the world's nickel

- production, mostly from

& Australia, Canada and South
Africa.

” Q% Komatiites are associated

imba y Nm;%ffi with nickel and gold deposits

 Conglomerate

Covered cratons

Aldan
Shiel

Bastar

Craton \ustrali
Fy ok - In Australia, Canada, South

Craton

~ 1 Africa and most recently in
the Guiana shield of South

M America.



http://en.wikipedia.org/wiki/Kambalda,_Western_Australia
http://en.wikipedia.org/wiki/Nickel
http://en.wikipedia.org/wiki/Gold
http://en.wikipedia.org/wiki/Australia
http://en.wikipedia.org/wiki/Canada
http://en.wikipedia.org/wiki/South_Africa
http://en.wikipedia.org/wiki/South_America

Figure 7. This generalized world map shows known cratonic areas. The major portions of each craton (here
referred to as archons, protons, and tectons) are indicated. To date, economic diamond-bearing kimberlites
have been found only in archons, those portions of a craton that are older that 2,500 My. After Janse (1992).

B Archon

[ Proton
[ ] Tecton

Kimberlites are the most important source of primary . Many kimberlite pipes also produce

rich or diamond . Only about 1 in 200 kimberlite pipes contain gem-quality diamonds.
The deposits occurring at : were the first recognized and the source of the name. The
Kimberley were originally found in kimberlite which was colored yellow by , and so was

called . Deeper workings encountered less altered rock, kimberlite, which miners call


http://en.wikipedia.org/wiki/Diamonds
http://en.wikipedia.org/wiki/Alluvial
http://en.wikipedia.org/wiki/Eluvial
http://en.wikipedia.org/wiki/Placer_deposit
http://en.wikipedia.org/wiki/Kimberley,_South_Africa
http://en.wikipedia.org/wiki/South_Africa
http://en.wikipedia.org/wiki/Diamond
http://en.wikipedia.org/wiki/Weathering
http://en.wikipedia.org/wiki/Limonite
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Yellow_ground&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Serpentinite
http://en.wikipedia.org/wiki/Blue_ground

& * § Acasta Gneiss In the Slave
S Province Canada (4 GY)

Gronland’da bulunan Isua
kayalar1 Yerkiirenin en eski
kayalar1 arasinda olup 3.8 Gy
yashdir.
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(Hoffman 1992)
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Alti buyuk Paleozoyik kitasi: Gondwana (Guney Amerika, Florida, Afrika,
Antartika, Avusturalya, Hindistan ve Orta Dogu ve guney Avrupa parcalari),
Laurentia (modern Kuzey Amerika’nin ¢ogu, Greenland, ingiltere ve dogu
Rusya’nin parcalarl), Baltika (Rusya- Ural daglarinin batisi, iskandinavya,
Polonya ve kuzey Almanya), Sibirya (Rusya-Ural daglarinin dogusu, Asya-
Kazakistan’nin kuzeyi ve Mongolya’nin guneyi), Kazakistan ve Cin (Cini,

indoCin’i ve Tayland’in bir kismini igine alan giineydogu Asya’nin tamami
Malay Korfezi).

Siberia

Gunumuz gizgileri
ile Paleozoyik
kitalarinin
karsilagtiriimasi

[ Laurentia

+
[ 1 Siberia &

<
[ ] Kazakhstania j
[ Baltica
[ Gondwana

[ ] China ?
=77 New continental crust % 1 M/\‘\—/é?r;gw;m\ J
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Figure 6-51 Continental fragmentation and the diversity of Ilfveal
show a clear relationship from Cambrian to recent time. (After bt
2. Copyrd

entine, J. W., and Moores, E. M., J. Geol. 80(2):167—184, 197.
© 1972 by the University of Chicago.)

Kamb-Ord. ‘de modern Kuzey Amerika’nin ¢ogu, Greenland, Ingiltere ve dogu Rusya’nin

Laurussia: Siluriyen — Devoniyen boyunca ayri, biiyiik kitasal levha. Baltika ve Laurentiya’nin
Kaledoniyen (Scandiyen) orojenezi sirasinda carpismasiyla olusmaya baslamis ve Akadiyen Orojenezi

ile olusumu tamamlanmis.

Laurasia: Geg¢ Paleozoyi’ten Erken Kretase’ye kadar, Laurentia, orta ve kuzey Avrupa ve Asya
(Hindistan ve Arabistan hari¢) dan olusan siiper kita. Laurasia toplulugu Ge¢ Permiyen’den Erken

Jurasik’e kadar Panje’nin kuzey kismini olusturur.



Paleozoyik Paleocografyasi

* Paleozoyik Zaman 540 my once baslar
e 6 buyiik, bircok kiiciik kita ve ada yaylari (island arcs) vardir,

— Baltika, Cin, Gondwana,

— Kazakhistan, Laurentia ve Sibirya

Paleocografik yeniden sekillendirmenin
nasil yapilmasi gerektigini konusundaki
diistinceleriniz nedir?
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ERKEN-ORTA PALEOZOYIK:

Takonik Orojenezi, Ordovisiyen: Baltika’'nin Laurentiya'ya
dogru hareketi (2)

Kaledoniyen Orojenezi, Siluriyen: Baltika'nin kuzeyden
Laurentiya ile garpismasi (3)

Akadiyen Orojenezi, Devoniyen: Baltika'nin giineyden
Laurentiya ile ¢carpismasi (Kuzey Amerika'nin dogusunda
gelisen) ve Laurussya kitasinin olusumu (4)

Antler Orojenezi (Cordilleriyen Orojenik Kusagi):
Devoniyen-Erken Karbonifer (Pensilvaniyen) sirasinda dogu
Baltika’nin Laurentiya’nin bati kiyisiyla garpnsmam Kuzey
Amerika'nin batisinda gelisen) okyanus - v s [t | e | G | WD | o
kita garpismali orojenik olaylar serisi ve T | —
volkanik ada yaylarinin olusumu (4)

CORDILLERIYEN OROJENEZ|




Erken-Orta Paleozoyik Diinya Tarihi

* [Kitalar diisiik enlemlerde, serbest su dolasimi, kutup bolgeleri buzsuz

— gec¢ Kambriyen’le birlikte, epirik denizler kitalarin buyiik bir kismini
ortmiustir, buyuk yukseltiler hizla asinmaktadir



Erken-Orta Paleozoyik Dinya Tarihi

* Ordovisiyen suresince, levha hareketleri kitalarin
konumlarindaki buyiik degisiklikleri sonugladi

— Takonik Orojenezi birbirine ¢ok yakin hareket eden Baltika
ve Laurentia olarak basladi



Appalachian Hareketli

— Laurentia ve Baltika’nin altina lapetus KU §aé|
okyanus levhasinin dalmasi ile gelisen

e Takonik Orojenezi

levha yakinlasmasindan sonuglanmistir. (@) Appatachian carbonate
e . platform  japetus ocean ,
— Bu ¢arpismayla ylikselen Takonik (Norih America Sproading

Daglari’’nin tabaninda kirintili tortul
birikimleri (Queenston Delta clastic
wedge) gelismistir.

oo e\ e L3 o Ptm-v.
— 4000 m yiiksekligindeki daglarin margin
aginmasini temsileder. __ _ Earoy
<="Kaledoniyen Orojenezi Baltika’nin bati ~~ Ispahis ooden
. . e ) Tacaniccoanic continental Caladonian
~ _kenari boyunca gelismistir. - Hikpme, plate boundary

—
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Panthalassic Ocean

Early Cambrian 550 Ma
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Appalachian Hareketli Kusagi

* Akadiyen Orojenezi Geg Siluriyen sirasinda baslar ve Ge¢ Devoniyen sirasinda
devam eder.

— Laurentia ve Baltika arasindaki okyanus —kita ¢arpismasi Newfoundland’ten
Pennsylvania’ya tortul kayalaanfkivrmmiamrasinawe kraton lizerine

bindirmesine neden olu Aﬁdlyen Kaledonlyen DagXusagi olusur (YANi K

AMERIKA’nin D da). —
— Catskill Delta’si Queenston Delta’sindan li¢ kat daha kaba kirintililar igerir.
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Ouachita Hareketli Kusagi

e Mississippi’yenin alt kismindan Texas’a uzanan

— Ouchita Mts. ve Marathon Mts. Laurasia ile Gondwana’nin ¢arpismasindan
ureyen sikistirma kuvvetleriyle deforme olmus sig-su kirintilhlari ve
karbonat tortullarinin yizeyleme alanlaridir
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Cordilleran Hareketli Kusagi (K. AMERIKA Batisi)

e Cordillera Proterozoyik ve Paleozoyik’in buyuk
bir bolimunde pasif bir kita kenariydi

— Erken Missisipiyen (en Erken Karbonifer)
sirasinda ada yayh bir ¢carpisma gelisti- Antler
orojenezi

— Bu yukseltilerden asinan tortullar doguda
depolandi



e Mongol-
Kazakhstan
arc

N ‘ Sakmarian arc

Antler Proto-
orogeny & tethys
Ocean

Paleotethys

Early Mississippian 340 Ma

Variskan Orojenezi (Ge¢ Karbonifer-Permiyen)
Variskan orojenezinin olusumu, Gondvana
karasinin on kismi ile Paleo Avrupa (Dogu Avrupa
platformu) arasindaki kita kita carpismasi
sirasindaki birikimden sekillenmistir.
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GEC PALEOZOYIK :

Allegheniyen Orojenezi
(Pensilvaniyen- Permiyen):
Gondwana Laurussia ile
garpisir. Takonik, Kaledoniyen,
Akadiyen ve Allegheniyen

Early Paleozoic
mountain belts

Figure 9-1
iIng the Paleozoic.

| Middle and Late
| Paleozoic
mountain belts

Pangea with mountain belts formed dur-

orojenezleri birlikte
Georgia'dan Norveg'e kadar
uzanan Apalasiyen Daglarini
olusturur.

Hersiniyen Orojenezi (Geg
Karbonifer-Permiyen):
Laurussia ve Gondwana
kitalarinin garpismasi

Uraliyen Orojenezi (Geg
Karbonifer-Permiyen): Sibirya
Kazakistan ile garpisir ve Ural
daglari olusur.

Laurasia: Ge¢ Paleozoyi’ten Erken Kretase’ye kadar, Laurentia, orta ve kuzey
Avrupa ve Asya ( (Hindistan ve Arabistan haric) dan olusan siiper kita. Laurasia
toplulugu Ge¢ Permiyen’den Erken Jurasik’e kadar Panje’nin kuzey kismini

olusturur.
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Gec Prekambriyen’den Triyas’a- Kuzey Amerika-Afrika Tektonik Iliskileri

North
America Africa

Precambrian supercontinent breaks up.
Sea-floor spreading begins.

A Late Precambrian

North
American
craton

American  igrrane terrane

CfatO Ancestral Atlantic

Africa

Ancestral Atlantic %

D Devonian — Mississippian (Acadian Orogeny)

B Cambrian

North Piedmont  Carolina Arc Piedmont Carolina  Alleghenian
terrane terrane suture

American terrane
craton

Ancestral Atlantic

North America Africa

E Pennsylvanian — Permian (Alleghenian Orogeny)
North America and Africa joined

C Ordovician — Silurian (Taconic Orogeny)

Future site of Atlantic
Alleghenian

North America suture Africa

F Triassic — Rifting begins. Breakup of Pangaea starts



S Cathyasian

NAM . ameri i orogeny
Pacific Ocean ; 't

Laurasia: Ge¢ Paleozoyi’ten Erken Kretase’ye kadar, Laurentia, orta ve kuzey
Avrupa ve Asya ( (Hindistan ve Arabistan haric) dan olusan siiper kita. Laurasia
toplulugu Ge¢ Permiyen’den Erken Jurasik’e kadar Panje’nin kuzey kismini
olusturur.
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Diinya’nin jeolojik ge¢cmisinin cogunda ve
bugiin devam etmekte olan orojenik aktivite iki
biiyiik zon veya kusakta toplanmistir: Alp-
Himalaya ve Pasifik cevresi orojenik kusaklarai.
Her ikisi de orojenezler olarak bilinen ve ¢cogu
bugiin hala aktif olan kuciik bolumlerden
yapihdir.



> FIGURE 18-19 Most of the Earth’s geologically recent and current orogenic activity
is concentrated in the circum-Pacific and Alpine-Himalayan orogenic belts.
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Eurasia

A 40 million years ago Eosen

Volcanism ceases when
India begins to underthrust

Folds and thrust faults

India " sedimentary rocks Tibet
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