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Onsdz

Jeoloji haritalari, yerkabugu ile ilgili caismalarda 6énemli bir belgedir. Bu
belgeden yararlanabilmek icin ilk yapilmasi gereken onu okumak ve/veya
yorumlamaktir. Jeoloji haritalarim yorumlamak icgin haritaya dikkatli bakmak,
tum verileri gozlemek ve anlamak, veriler yardimiyla U¢ boyutlu sekiller
tasarlayabilmek esastir. Yapilan yorum jeoloji kesitleri yardimiyla kgit Uzerine
aktarilir. Tim bu islemler icin, 6zenli ve dikkatli olmak kaydiyla, bol bol
uygulama yapmak yeterlidir. Ancak, yapilmis bir jeoloji haritasim yorumlamak
ve kesit almay1 0grenmek ile arazide jeoloji haritasi yapmak hicbir zaman ayni
sey degildir.

Bu ders notlarinda, verilen bir jeoloji haritasim yorumlayabilmek ve giderek
jeoloji kesitini cizebilmek icin gerekli temel bilgiler olabildigince sekillerle
bezenmis olarak anlatilmaya calisildi. Notlarin hazirlanmasinda daha cok
Foucault ve Raoult (1975) temel alindi. Ancak elimizdeki yapit hentiz “ders
notlart” niteliginde oldugu icin anlatim ve sekillerde yapilan dogrudan alintilar
ayrica belirtilmedi.

Sekilleri cizen M. Girle ve S. Karairmak’a, basimda emegi gegcen basim
atolyesi calisanlarina ve notlar daktilo eden sevgili dgrencilerim E. Kiran, D.
Yavuz aictenlikle tesekkUr ederim.

Notlar basildiktan sonra, kuskusuz en blylk katki, Ggrencilerimin ve
meslektaslarimin eksik ve hatalar konusundaki uyarilar olacaktir. TUmine
Onceden tesekkdrt borg bilirim.

Bornova, Nisan 1997 Tahir EMRE
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Haritalar

Harita bir degisimin ya da bir deger dagiliminin herhangi bir yatay dizleme
IzdUsUmudur.

A. Haritalarin Siniflandirilmasi

Haritalar amaglarina (kullanilis yerlerine), 6lceklerine ve boyutlarina gére
siniflandirilabilir:

I. Amaclarina Gore Haritalar

1. Genel Amagli Haritalar:

Genel amach haritalar, yararlanilacak bir konuyla ilgili bilgileri kapsayan
haritalardir. Ornekse; topografya haritalar pek cok alanda kullanilan, gene
amacli haritalardir. Genel jeoloji haritalar: da, temel jeoloji bilgilerini kapsayan,
jeolojinin birgok alaninda yararlanilan genel amagli haritalardhr.

2. Ozel Amagh Haritalar:

Ozel amagl: haritalar, belli bir amagla hazirlanir. Kadastro haritalar: yalmzca
arazi scnirlarim gosterir. Benzer sekilde petrol jeolojis haritalart da yalmz petrol
jeologuna yardimci olur, ancak maden jeologu icin yararli bilgileri kapsamaz.
Bu simflamaya bir nokta da - diger bir deyisle — kullams yerlerine gore
haritalarin simflamast da diyebiliriz. Buna gore; haritalar, Kadastro Haritas,
Bitki OrtUisli Haritas, Yagis Haritas,, Maden Y ataklar1 Haritasi, Petrol Jeolojisi
Haritast ... vb adlar alir.

I1. Olgeklerine Gore Haritalar

1. Kiiglk Olgekli Haritalar:
Olcegi 1/50 000’ den kiiglik olan haritalar.



2. Buyuk Olgekli Haritalar:
Olcegi 1/50 000’ den buiyiik olan haritalar.

3. Plan ve krokiler:
Olcegi 1/5 000’ den buyik haritalar.

I11. Boyutlarina Gore Haritalar

1. iki boyutlu haritalar
2. Uc boyutlu haritalar
3. Cok boyutlu haritalar

Iki boyutlu haritalar, bir dizlemdeki verileri kapsayan ve degisimleri
gbsteren haritalardir (baz1 cografya haritalar vb). Bu iki boyutlu haritalara baska
bir degisken eklenirse, ¢ boyutlu haritalar olusur. Ornekse; topografya
haritalar1, Gglnct boyutta, es yukselti egrileri (ya da baska bir yontem)
yardimyla yiksekligi gosteren t¢ boyutlu haritalardir.

Cok boyutlu haritalarda ¢ boyuttan sonra yeni degiskenler haritalanr:
Topografya haritasina jeoloji islenerek cok boyutlu (degiskenli) harita
hazirlanmis olur. Yerbilimlerinde cok boyutlu haritalar topografya haritalar:
kullanilarak hazirlanir, diger bir deyisle topografya haritasi olmadan cok boyutlu
jeoloji haritalar1 hazirlanamaz.



TOPOGRAFYA HARITALARI

Yerbilimlerinde cok boyutlu haritalara temel olarak topografya haritalar
kullanildigindan, jeoloji haritasi  yapabilmek icin, o©ncelikle topografya
haritalarint ¢ok iyi bilmek gerekir.

Latince; "topos' : yer, "graphos' : cizmek demektir. Topografya sdzcuk
olarak yerin resmini ¢cizmek anlamina gelir. Y erytzinin bir kismunin, belli bir
oranda kugultllerek gosterilmesiyle topografya haritalar: olusur. Daha ayrintili
tammlarsak, topografya haritalari; herhangi bir arazi parcasimin akarsu, gol,
bataklik, sel yarintisi, cesme, demiryolu, koprl, kanal, patika, orman... gibi
bircok ayrintiyla, engebe seklini belirli yontemlerle ve herhangi bir 6lgege gore
kagit Uzerinde gosteren haritalardir. Ayrintilar belli ¢izgi, renk, simge ve
imlerden yararlanilarak gosterilir.

Ik topografya haritalarinda uygulanan cesitli taramalar engebenin dagilimin
veriyor, ancak yukseltileri hakkinda yeterli bilgi kapsamiyordu. . Daha sonra
deniz ylzeyi baslangic alinarak topografya yukseltileri haritaya islenmeye
baslanmis ve esyikselti egrili topografya haritalar: gelismistir.

Y erkirenin sekli nedeniyle, bunun yizeyini yatay yizeye (kggida) aktarmak
geometrik ve jeodezik sorunlar dogurur. Sorunu yalinlastirmak agisindan
yeryUzunde kiguk bir alanin diiz bir yizeye dontsiimtnden dogacak karmasik
islemleri yok varsayacagiz.

Bir topografya haritasinin yapim icin; 6nce, planimetri ach verilen, silindirik
projeksiyon yontemiyle yerylizii par¢asinin yatay bir diizleme izdistma cizilir,
sonra, yeryuzi sekilleri bunun Uzerinde gosterilir. Boyle bir projeksiyonun
kullanilabilir olmasi icin belli oranda kigtltilmesi gerekir. Bu kiiclultme "6l gek"
ach verilen sayisal degerle anlatilir.

Olgek; herhangi iki nokta arasinda harita Uzerinde olgllen degerin, sbz
konusu iki nokta arasindaki gercek (dogadaki) yatay uzakliga oranidhr,

Ornekse; herhangi iki nokta arasi harita tzerinde 10 cm, bu iki nokta
arasindaki yatay uzaklik dogada da 2,5 km 6lctlmiis olsun; bu haritanin 6lcegi:
10cm/ 2,5 km' dir. (birimlerin aym olmasi gerektiginden, 10/250 000: 1/25 000
olur.) Konusma dilinde "1/25 000 (bir bolt yirmibesbin) 6lcekli ya da, 25 000
lik (yirmibesbinlik) harita" diye soz edilir.
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Cesitli  Olgekte topografya haritalart vardir. Genel amacli yerbilimleri
arastirmalarinda daha cok 1/25 000 6lcekli olanlar1 kullamlmaktadir. Bunlar
cogu arastirmalar icin gerekli dlclinlere kavusmus haritalardir. Bunun yamnda
1/1 00 000, 1/250 000, 1/500 000 olgekli topografya haritalariysa, kadastro
calismalarinda ve yerbilimlerinde ayrintili arastirmalar icin kullanilmaktadir.

Topografya haritalarinin biydk bir kismi, fotogrametri yontemiyle hava
fotograflarindan hazirlamir. Blylk Olgekli olanlarysa saha dlcimleriyle de
hazirlanir ya da denetlenir.

Genellikle /900 000 ya da daha kuicik 6lgekli haritalarda yerytzi sekillerini
gostermek olanaksizdir. Bu nedenle topografya haritalarimin 6lgekleri 1/900 000
den biyUkttr.

A. HARITALARDA OLCEK

Haritamin en onemli 6gelerinden biridir. 1/e seklinde yazilir. Her haritamn
altina mutlak 6lgek yazilmalidir. Olgeksiz haritamin hicbir anlam yoktur. Olgek
haritanin atina rakamla (l/e) ya da cizgisel olarak veya hem cizgisel, hem de
rakamla yazilmalidir. Baskiya verilecek haritalarda baskida seklin
klcUltllebilecegi gbz Onlne alinarak mutlak cizgisel Olgek konulmalidir.
Olgegin onemini  kavramak/vurgulamak amaciyla 6grenim asamasinda tim
harita ve kesitlerde (sekillerde) dlcegin hem rakamla hem de cizgisel olarak
¢izilmes yerinde olur.

Olgek, harita tizerindeki degerin gergek degere oranim gosteren deger olarak
tammlanabilir. Haritadaki verilerin  ayrintist  (haritamin  ayrintist)  6lgek
paydasiyla ters orantilichr. Paydadaki say: biyldikce harita Uzerindeki ayrintilar
azalir ve 6lgek kuculir. Paydadaki say1 (deger) kuculdikce olcek buyir ve
dolayistyla harita Uzerinde ayrintilar belirginlesir. Goruldtgt gibi; 0Olcek
paydasindaki say1 blyik olan haritalar, 6lcek paydasindaki say1 bundan kicik
olan haritalardan daha kiguk 6lgeklidir. Ornekse 1/50 000 ve 1/10 000 6lceki
haritalar karsilastirildiginda 1/ 50 000 6lgekli olam 1/10 000 6lgekli olamndan
daha kucik dlgeklidir, baska bir deyisle 1/10 000 6lcekli harita 1/50 000 6lgekli
haritadan daha blyUk o6l ceklidir.

Olgegin anlam, haritadaki bir birim degerin (uzunlugun) dogadaki e birimine
karsilik geldigidir.
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Topografya haritalart kosut dik izdisim yontemiyle yapildigindan bu
haritalar Uzerindeki uzakliklarin yatay (kus ucgusu) uzakliga karsilik geldigini
unutmamak gereir.

Dogadaki A ve B noktalar: harita Uizerinde A' ve B' noktalar1 olsun. Haritadan
Olctilen A'B' uzaklig1 (a) A ve B noktalar1 arasindaki yatay (kus ucusu) uzakliga
karsilik gelir.

Bu tammlamal arin 1s1ginda haritamin 6lgegi yardimyla:

a) Harita Uzerinde iki nokta arsindaki uzakligi olcerek dogada bu iki nokta
arasindaki yatay uzakligi bulabilirizz Haritada iki nokta arast 3 cm olsun,
haritanin 6lgegi 1/25 000 ise, bu noktalar arasindaki yatay uzaklik; 3x25 000:
75000 cm: 750 m bulunur

b) Yerylzinde iki nokta arasindaki yatay uzaklik biliniyorsa, bu yere ait
Olcegi bilinen bir harita Gzerinde bu iki nokta arasimin ne kadar olmasi gerektigi
bulunabilir: iki nokta arasindaki yatay uzaklik sahada 750 m Olgllmisse, bu
yOrenin 1/25 000 6lcekli haritasinda bu iki nokta arasi : 750/25000 m: 0.03 m: 3
cm' dir.

c) Bir yorenin degisik 6lgekli iki ayr1 haritasi bulundugunda, bu haritalardan
herhangi biri Gzerinde herhangi iki nokta arasindaki uzaklik olctlerek, aym iki
nokta arasi diger haritada ne kadar 6lgultr sorusu yanitlanabilir: AB arasi 1/e
Olcekli haritada a cm oOlcllmus olsun.
1/€ olgekli ayni yorenin baska bir haritasinda AB arasi:

/e acm
1/eé xcm orantisi ile

x.l/e=alle buradan da X =aele cm bulunur.



1/20 000 6lgekli bir haritadaiki nokta arast 11 cm 6lcilmus, ayni yorenin 1/50
000 olgekli haritasinda bu iki nokta arasi kag cm ol il tr?

1/20 000 1lem  y_qq 20000

1/50 000 X cm 50000 Sonug: 4,4 cm: 44 mm olur

En cok kullanilan haritalarda 1 mm ve 1 cm' nin sahada karsilik geldigi
degerler: 1/25 000 Olgekli haritalarda, 1 cm: 250 m, 1 mm: 25 m;
1/50 000 o6lgekli haritalarda, 1 cm: 500 m, 1 mm: 50 m' dir.

B. TOPOGRAFYA HARITALARININ YAPIM|

Jeodezi biliminin gelismesi ve stereofotogrametri (hava fotograflarinin
stereografik yorumu) yardimi ve gelisen renkli basim teknigi yardimiyla
gunimiizde esytkselti egrili topografya haritalar yapim kolaylasmstir.

Topografya haritalari  Uzerinde kicUltmeden dolayr kicik ayrintilar
gosterilemez. Kuramsal olarak ve uygulamada cok 6nemli olanlari, her seye
karsin belirli simgelerle gosterilir ve bu simgeler "Aciklama', "Belirteg",
"Lgand" adlar1 altinda liste seklinde belirtilir. Her haritanin mutlak agiklama
listess bulunmalidir. "Aciklama'da harita Uzerindeki tim imler (baskalar
tarafindan bilinip bilinmedigine ya da 6nem derecesine bakilmaksizin) belirtilir.

1/25 000 ve daha kucguk 6lcekli haritalar okunmanin kolaylastirilmasi icin
renkli olarak basilir.

Olcek ve aciklama disinda her haritada mutlak bulunmasi gereken bir iglincl
deger kuzey okudur, diger bir deyisle yon belirtecidir. Alisilmis yon belirtme
kuzey oku konularak yapilir. Haritadaki yazilar haritamn kuzeyi Ustte olacak
sekilde tutularak yazilir. (cok zorunlu durumlarda -6zellikle jeoloji islenirken-
kural dis1 uygulama yapilabilir). Buradan anlasilabilecegi gibi harita yazilarn
okunacak sekilde tutuldugunda Ust kismu kuzey kismudir. Ancak, haritanin
aciklamallistesinde K oku ayricayer amaz.



C. 1/25 000 OLCEKLI TOPOGRAFYA HARITALARININ
ICERDIGI BILGILER

|. CografyaBilgileri

[1. Topografya Bilgileri
[11. Arazi Bilgileri

V. Yardimci Bilgiler

Baslica cografya bilgileri yerlesme merkezleri, goller, akarsular, tepe ve dag
siralaryla tlke sinirlart ve yollarla iligkilidir. Bu adlar 1/25 000" lik haritalarin
Olctinlerine ve 6nem derecel erine uygun boyda yazil mistir.

Topografya bilgileri esyikselti egrileriyle belirlenir. EK olarak, esylkselti
egrilerinin anlatimda yetersiz kaldigi; kayalik, yarma, obruk, volkan bacasi vb
topografya sekilleri harita Uzerinde 6zel im ve taramalarla gosterilmektedir.
Cesitli topografya sekilleri, esytkselti egrileriyle yalnizca yukselti dagilim ve
degisimine bagli bir anlatim kazanir. Bu nedenle esyikselti egrilerinin belirttigi
topografya seklini dogru tasarlamak icin esyukselti egrileri yorumlama
kurallarin iyi bilmek gerekir.

Araziye iliskin bilgiler 1/25 000 6l¢ekli topografya haritalarinda ol ¢tinl G sekil
ve renklerle gosterilmistir. Bu renk ve sekillerin anlam haritanin genellikle sag
kenarinda agiklanmustir. Ornekse; haritada yesil boyal1 kissmlar ormanlik araziyi
gosterir. Yesil aan icerisine konulan kicik simgeler, ormanin tipini belirler.
Beyaz alan icindeki agac ssmgeleriyse orman nitelikli olmayan tekce agaclar
gosterir.

Arazideki; bataklik, celtik tarlasi, tuzla, cesme, kaynak, kuyu gibi suyla
iliskili yapilar mavi renkle ve 6zel imlerle gosterilir.

Haritalardaki yardimci bilgilerse; haritamin, kenarindaki grid koordinat
degerleri, at kismunda bulunan 6lcek, kullannmla ilgili bilgiler ve K okundan
olusur. Koordinat degerleri herhangi bir noktamn  koordinatlarinin
belirtilmesinde yarar.

~ Bubilgilerin en énemlilerinden biri "igne sapmasi” ileilgili olamdir.
Igne sapmasinin ne oldugunu tam anlayabilmek igin, 6nce bazi kavramlar:
tammlayalim.
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Yon Acisi:

Bir vektorin, yatay dizlem Gzerinde (eger vektor yatay degilse, yatay dizlem
Uzerindeki dik izdlsUmin), saat ibresi yoninde, diger bir deyisle doguya dogru
artacak sekilde kuzeyle yaptig1 agiya bu vektortin yon agisi ad verilir. Y 6n agisi
0- 360 derece arasinda olabilir.

Cografi Kuzey:

Yerylzinde bir noktayr kuzey kutup noktasina birlestiren ve oku kuzey
kutup tarafinda olan vektorin gosterdigi yon cografik kuzey yonudur. Cografik
kuzey ve guney yonleri boylamlara kosuttur.

Manyetik Kuzey:

Y erkirenin manyetik alant icinde 6zgurce donebilen bir miknatis ignesinin
kuzey ucunun gosterdigi yone manyetik kuzey yoni denir. Diger bir deyisle,
yerylzinde, Uzerinde bulundugumuz bir noktayi, yerin magnetik giiney kutup
noktasina birlestiren ve oku manyetik gtiney kutbuna dogru olan vektorin yonu
manyetik kuzey yonudr.

Girid Kuzeyi:

Topografya haritalari, bircok Ulkede oldugu gibi Ulkemizde de enlem ve
boylamlar1 birbirine dik bir koordinat sistemi olan Girid Koordinatlar: ile
yapilir. Girid boylam Uzerinde oku kuzey kutup yoninde bulunan vektorin
gosterdigi yone girid kuzeyi denir. Girid yonlerine haritayonleri ach da verilir.

Girid kuzeyiyle manyetik kuzey arasindaki agiya igne sapmasi; girid
kuzeyiyle cografik kuzey arasindaki aciyla da boylam acimnmu denir (Sekil 2).
Igne sapmasi yoreye ve siireye bagli olarak degistiginden bu durum topografya
haritalarinda yardimci bilgi olarak belirtilmistir.

Igne sapmas, topografya haritalarimn sag alt kdsesindeki bilgiler yarcimiyla
hesaplanir. Bu bilgiler asagidaki sekilde gortldugi sekliyle sunulur.

Yil, haritamn basildig: tarihi belirtir. Ortalama yillik degisim yoreye gore
degisir
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B- l'?ne sapmasi
i’ Soyiam agimmi

PAFTA MERKEZINDE
1955 YLl ICIN YAKLASIK VE
ORTALAMA SAPMA
Ortalama yillik degisim S arti

GuUnUumuUzdeki igne sapmasini hesaplamak icin haritanin yasi (basim tarihiyle
gunimiz arasindaki fark) ile ortalama degisim degeri carpilarak cikan sonug,
degisim art1 ise haritanin basim yilindaki igne sapmasi degerine eklenerek (eksi
Ise cikarilarak) guintimtizdeki igne sapmasi degeri bulunur.

Orneklersek: 1955 yilinda yapilmus, yillik degisim degeri +5 olan haritaya gore,
2002 y1lindaki igne sapmasi:

oK
MIK
(2002-1955) x 5 + 1°00' f
47 x 5+ 1°00 3
igne Sapmast: 1°00' + 3°55' = 4°55' bulunur. 7 1755

Anlatim dilinde "MK (Manyetik Kuzey) GK (girid kuzeyi) nin 4 derece 55
dakika dogusunda' diye belirtilir.

Ayni ornekte yillik degisim - 5' olsaydi, bu durumda 2002 yilimin igin igne
sapmasi;

47 X (-5) = -235 = -3°55' B
1°00 - 3°55' = -2°55' £55

olarak hesaplanir ve anlatim dilinde "manyetik kuzey (MK) girid kuzeyi
(GK)' nin 2 derece 55 dakika batisindir” diye belirtilir.
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Jeolog pusulasiyla manyetik kuzeye gore Olgtigimiz degerleri girid
koordinatlariyla hazirlanmis topografya haritalarina aktarirken yorel igne
sapmasini goz ontinde tutmak ve aradaki farki diizeltmek gerekir.

Yapilan olcllerin her birini tek tek degistirip haritaya aktarmak yerine,
olcmeleri yapmadan 6nce, pusula ayar vidasi yardimiyla, olcek cemberi yorel
Igne sapmasi degeri kadar saga ya da sola cevrilerek pusula bdlge girid kuzeyine
baglanmal1, yani igne sapmasi hatasi dizeltilmelidir.

D. izDUSUM CESITLERI

Y erbilimleri arastirmalarinda ¢esitli verilerin ya da yorumlarin izdtstimlerine
gosterilmesi onemli kolayliklar saglanmaktadhr.

Izdustmler, cogu U¢ boyutlu verilerin iki boyutlu bir dizlem Uzerinde
gosterilmesi ve sorunlarin geometrik ¢izim yollariyla ¢oztimlenmesi amacindan
dogmustur.

Bir cismi, uzaydaki bir P noktasiyla birlestiren dogru ya da dogrularin,
bunlar1 kesen bir dizlemle arakesitine bu cismin P noktasina gore dizlem
Uzerindeki izdlstmi denir (Sekil 1).

P AR Isinlarin

birlestigi nokia
‘*‘3? -Cisim

_____ izdlsum isnlar
{ bakis smlar)

———-lzdusim duzlemi
— — jzdiastim

7))

Sekil 1. Izdisim ve Ogel eri
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Bu dogrulara daizdistim 1sinlar: ya da bakis 1sinlar: denir.

P noktasimin (1isinlarinin birlestigi nokta) ve izdistim dizleminin cisme gore
adig1 konuma gore degisik izdisumler olusur. Buna gore izdusumler:

Kosut izdlslm

Perspektif ya da konik izdistm
olarak ikiye ayrilir.
K osut izdiistimler

P noktasi sonsuzda varsayilarak isinlarin kosut alincigi izdlsumdar (Sekil 2).

[zdustm diizleminin 1sinlara dik olarak alindigi kosut izdiistime dik izdistm
denir (Sekil 2-b).

M// 7/

(a) T ()

Sekil 2. Kosut Izdustimler

Perspektif veya konik izdlsim' de izdlsim 1sinlar: cisimden belli uzakliktaki
bir P noktasinda yakinsayarak birlesir (Sekil 3).

Isinlann cisim
birlestigi nokta :

izdusUm sinlart
(bakis 1sinlar) -

1zdUsum
duzlemi

Sekil 3. Konik izdiisimler
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Uc boyutlu bir cismin bu sekilde, bir dizleme dik izdistimii, onu yeterince
belirleyemez. Yamnizca 2 boyutlu hakkinda bilgi verir. Cismin veya seklin 3.
boyutunu da belirleyebilmek icin ¢esitli yontemler gelistirilmistir.

1. Yontem: Cismin ya da seklin izdlsum dizlemine uzakligi, tglincl boyut
olarak izdisuime katilabilir (Sekil 4).

Ornekse: Esyukselti egrili topografya haritalar

a( 500)

0{300)<
b{202

Sekil 4. Kotlu Izdisiim

2. YOntem: Cismin ona bagli olarak tasarlayabilecegimiz bir baz diizlemiyle
birlikte izdistim alinmasichr. Ornegin, blokdiyagramlari, topografyalyr gézde
canlandirilan yatay bir taban aaniyla birlikte yapilan izdistmlerdir (Sekil 5).

Sekil 5. izdustmler Olarak Blokdiyagramlarin Gosterilmesi

3. Yontem: Cismin birincisine dik 2. bir dizleme daha izdisimU al maktir.
Boylece cismin 3. boyutunu da belirleyen birbirine dik iki izdlstm olusur ki
bunlara "eslenik dik izdisumler" denir (Sekil 6).
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Isintarin
birlestigi nokta o
izdusUm sinlari

(bakis 1sinlar)

1zdusum

RS dizlemi

Sekil 6. Eslenik Dik Izdiistim

E.ARAKESITLERLE iLGILIi ANIMSATMALAR

1. Kosut olmayan iki diizlemin arakesiti bir dogrudur.

Arakesit

2. Arakesit Uizerindeki bir noktadan dizlemler icinde kalan ve arakesite dik
olarak cizilen dogrular arasindaki aci, bu iki diizlem arasindaki en buyutk acidhr.
(Sekildeki o agist).

3. Yatay bir duzlemle, belli bir geometrik sekli olan bir cismin arakesiti
cismin durusuna ve sekline gore degisik sekiller sunar.
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4. Bir dizlem Uzerinde kesisen iki dogru acinin, bir diizlem Gzerindeki kosut
izdUsUmlerinde (kosut ve dik izdlstim) degeri degismez.

5. Herhangi kalinliktaki bir katmam at ve st yizeyleri arasinda sonsuz
kosut dizlemlerden olusmus olarak dustinebiliriz.

F. TRIGONOMETRIK ANIMSATMALAR

of 1birim
180 (=== =qa

Sina : Cos (90-a)

Cosa : Sin (90-a)

Sin (a+p) : Sina.. Cos B + Sinp . Cosa
Sin (a-B) : Sina.. Cos B - Sing . Cosa
Cos (at+p) : Cosa. . Cosp + Sina . SInp
Cos (a-B) : Coso . Cosp - Sina . SInp

Sina: tana:

oloT
oo

a
Cosa: — cota:

(@)

Sina:a

a kuclldukee a kucul Or.
a:0;Sin0% 0:Sin180°
a buyudukce a btydr.
a:90°; Sna:1

Ayni sekilde Cos0°: 1

Cos90°:0: Cos 270°
tana :C

tan 0° : O: tan 180°
tan 90° : o : tan 270°
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G. YERYUZU SEKILLERININ GOSTERILMESI

Gelisim sirasiyla, topografya haritalarinda yerytzu sekillerini gostermek icin
baslica t¢ yontem kullanil mistir:

|. Tarama yontemi,
I1. Plastik gblgeleme yontemi,
[11. Esyukselti egrileri yontemi,

Diger yontemler:

- Esylksdlti egrileri ve tarama,

- Esyukselti egrileri ve gblgeleme,

- Esyuksdlti egrileri ve renkli yukselti zonlari,
- Esyukselti egrileri ve renkli golgeleme,

- Gri golgeleme ve renkli yikselti zonlari,

- Renkli ylkselti zonlar1 ve kahverengi tarama,
- Renkli yukselti zonlari,

- Aydinlatilmis esytkselti egrileri,

- Yatay sekil cizgileri,

- Noktalama,

- Streografik,

- Kartografya,

- Ortografik engebe,

- Morfolojik yadayuzey sekilleri,

- Trakografik yadaoransal engebe ve

- Kiaroskurayontemleridir.

|. Tarama Y ontemi:

Topografya, egim yoOnline uygun, kosut cizgilerle taranarak gozle
canlandinlir. ilk topografya haritalarinda engebenin tim ayrintilar: degil de,
belirgin sira daglar, tepeler v.b. taramalar gosterilmistir. Daha sonra yapilan
haritalarda birim alanda esit sayida cizgi bulunacak sekilde alamn tumu
taranmustir. Topografyamn egim derecesine gore ¢izgi kalinligir degismektedir.
Boylece egim derecesinin bir fonksiyonu olarak, aktan karaya bir renk degisimi
olusmaktadir. 450 den daha egimli yamaclar birim alana diisen tarama nedeniyle
koyu renkte gordl dr.
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I1. Plastik Golgeleme Y Ontemi:

Tek yonlU aydinlatmayla topografyada olusan golgelerin haritaya aktarilmasi
yontemidir. Boylece topografya ayrintilann bir hava fotografi seklinde
boyutlandirilir. Bunu az da olsa gidermek icin belli nirengi noktalarina yikselti
degerleri yazilir.

[11. EsyUkselti Egrileri Yontemi:

GUnumuz topografya haritalarinda kullanilan en yaygin ve en gelismis
yontemdir. Esylkselti egrileri, adindan da anlasildig1 gibi, belli bir dizeyden
(deniz dizeyi) baslayarak, topografyamin esyuUkseltili noktalarini birlestiren
egrilerdir. Esit araiklarla yinelenirler (Sekil 7). Diger bir deyisle, esylksalti
egrileri esit dusey aralikli yatay duzlemlerin topografya ylzeyiyle arakesitidir.
Dogad olarak yatay dizlemler arasindaki yikselti farki ne kadar az olursa
esyUksalti egrileri o denli sk ve daha ¢ok sayida olur. iki esylkselti egris
arasindaki bu yuksdti farkina "Esyukselti egris aralig1” veya kisaca "Esyukselti
araligr” denir. Blyilk 6lcekli haritalarda bu aralik 5-10 m olarak alimr. Kigik
Olcekli olanlardaysa 6l cege uygun olarak bu aralik arttirilir.

EsyUkselti egrileri haritanin 6lgegi yamnda, topografyamn engebe sekline de
baglidir. Cok dik ve engebeli aanlarda, dar bir harita alamna c¢ok sayida
esyuksalti egrisinin sikismasint 6nlemek amaciyla esyikselti araligi fazla alinir.
Buna karsin az engebeli alanlarda topografyamin ayrintisint belirleyebilmek icin
esyukselti araligi azaltilir. EsyUkselti egrileri aralarindaki uzaklik genellikle
haritamin aciklama kismunda bdlirtilir. 1/25 000 Olgekli haritalarda yatay
dizlemler arasindaki uzaklik (esyiksdti araligi) on (10) m' dir. Olgegi 1/10 000
olan haritalarda bu uzaklik genellikle 5 metredir.



- Yatay duzlem

Esyukselti
7 _duzlemleri

Olcek: 1725000

—
0 250  S0Qm.

ACIKLAMA

—
! /.bO

Esylikselii .
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Sekil 7. Esyukselti Egrileri Y dntemiyle Topografya Haritast Y apimi
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Esyukselti egrileri Uzerine degerleri yazilir. Ancak tUm egrilere degerlerinin
harita Uzerinde yapilmast harita Gzerinde karisiklik (sikisiklik) yapacagindan
gendllikle yuvarlak degerler yazilir ve bu degerlerin yazildig: egri digerlerinden
bakinca ayirt edilecek sekilde (daha kalin) cizilir. Ornekse; 1/25 000 6lgekli
haritalarda 50 ve katlarina karsilik gelen esylkselti egrileri digerlerinden kalin
cizilmistir ve Uzerlerine degerleri yazilmistir, aradaki dort egri daha ince olarak
cizilidir.

Ornekse: Harita tizerinde esylkselti egrileri arasindaki uzaklik;

H

1. Haritanin 6lgegine, ol
2. Topografyanin egimine, Hy
3. Esyuksdti araligina baglidir.

1. EsyUkselti Egrilerinin Ciziminde

Gozetilen Kurallar:

a) Esyukselti egrileri, degisik yada
aym degerli olsun kesismez ve gakismaz

b) Esyukselti egrileri kendi aralarinda
kapanir ya da kapanmadan haritanin kenarinda son bulur.

¢) Egim degistigi zaman esyukseltileri yinelenir.
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Cok sarp yamaclarda esyukselti egrilerinin ¢ok sikisik cizilmesi gerekir.
Y amaclarda egim dike yaklastikca, esyikselti egrileri o denli birbirine yaklasir
ki, esylkselti egrilerini cakistirmadan cizmek teknik acidan olanaksizdir. Boyle
yerler, haritada, esyUkselti egrileri cizilmeden kayalik imleriyle gosterilir (Sekil
8).

eﬁ-’frJ///,///)/ - T
2

Sekil 8. Sarp Yama¢ (Kayalik) (1) ve Yarmalarin (2) Topografya Haritasinda Gosterilisi

2. Esyukselti Egrilerinin Yorumu (Topografya Haritasinin Okunmasi)

EsyUkselti egrilerinin yukselti dagilim ve degisimi topografya sekline
baglidir. Haritay: inceleyerek, esytkselti egrilerinin belirttigi topografya sekline
dogru tasarlamak, diger bir deyisle topografya haritasim okumak icin esyukselti
egrileri yorumlama kuralarim iyi bilmek gerekir. Topografya haritasinin
okunmasi, jeolog icin -sahada ya da buroda calissin- ¢alismalarimn kusursuz
olabilmesi agisindan birincil derecede dnemlidir.

1. Bir yamacin (egimli bir ylzey) egimi yUksek degerli esyUkselti egrisinden
disUk degeriyle dogrudur. En yuksek egim, esyukselti egrilerine dikey
dogrultudaki gercek egimdir.

— 300 et
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2. EsyUkselti egrileri arasindaki uzaklik aym kaliyorsa yamacin egimi
degismemektedir. Boyle bir ylzeye "dizgin ylzey" (kendi icinde egimi
degismeyen), egrimi sik sik degisen ylizeye "egri ylzey" (dalgal ylzey) denir.

500 Tkm

EsyuUksdlti egrilerinin arasi agiliyorsa, yamag egiminin azaldigi, siklasiyorsa,
arttigr anlasilir.

3. Esyukselti egrilerinin aralart egim asag: gittikce aciliyorsa "yukar: dogru
icbukey yuzeyler"; siklasiyorsa "yukari dogru disbikey ylzeyler" soz
konusudur.
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4. Esylkselti egrileri arasinda yer yer gorulen genis bosluklar yerel
dizlUkleri gosterir. Bu kesimlerde cizilen kesik cizgiler "ara' esyukselti egrisidir
ve degeri, kendisine en yakin (1 ve 2) esyukselti egrilerinin degerlerinin
toplaminin yarisina karsilik gelir. Sekildeki kesik cizgiler (3) 150 m yuksekligi
gOsteren ara esyukselti egrisidir.

5. Esyukselti egrilerinin yiksek degerliye dogru girinti yaptig1 yerler vadileri
ya da topografya girintileri; disik degerliye dogru girinti yaptig: yerler sirtlar
veyatopografyadaki cikintilar: belirtir.
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6. Esyukselti egrileri ¢cikinti ya da girintinin uzammina gore simetrik olarak
ve her iki yanda esit araliklarla uzamyorsa simetrik sirt (¢cikinti) veya vadi
(girinti)leri betimler.

Egriler, cikint1 veya girintinin uzammuna gore disimetrik ve bir yanda diger
yana gore daha sik uzaniyorsa disimetrik cikinti veyavadi (girinti) ler soz
konusudur. Esyikselti egrilerinin sik oldugu yamacin egimi digerinden fazladhr.

7. Esyuksdti egrilerinin belli bir diizen icinde olmayan ya da belli araiklarla
degisik sekiller sunan boluimleri karmasik vadi ve sirtlari ssimgeler.
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8. Sirt ve vadileri yansitan esytkselti egrilerinin donerken cizdikleri sekil
vadi yada sirtin geometrisini belirtir.

a) Koseli donme yapan esyukselti egrileri, tabam vadi veya Ustl sivri
seklinde vadi veya sirtlart betimler. Esyukselti egrilerinin bukllmeleri U
seklindeyse, Ustl veya tabani asinmis sirt veya vadiler soz konusudur.

b) Vadi ya da sirt1 gosteren esyukselti egrileri U seklinde donlyorsa, taban:
veya ustl dizlesmis sirtlar s6z konusudur.

9. Kendi aralarinda kapanan esytkselti egrilerinde merkeze dogru deger
artiyorsa tepe, azaliyorsa gukurluk sdz konusudur.
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10. EsyuUksdlti egrilerinin, sahay:1 olusturan kayalarin fiziksel Ozellikleriyle
yakindan iliskis vardir,

3. Topogr afya Haritalarimin Okunmasinda Y ar dima Islemler

a) Herhangi Bir Noktamin Y Uksekligi

(i) Harita Uzerinde, yuksekligi aranan nokta eger bir esyukselti egrisi
Uzerinde ise noktamn yuksekligi Uzerinde bulundugu esyukselti egrisinin
yuksekligine baglidir.

(i1) Noktamn esyikselti egrisi Uzerinde bulunmadigi durumda; soz konusu
noktadan gegen ve bu noktaya en yakin iki esyukselti egrisine dik olan dogru
cizilir.

600

h" (A noktasinin yiksekligi) : 500 + AC/BC (hg - he)
hg: 600
hc: 500
veya
h" : 600 — AB(hs - he) formilleri ile;
AB: 7mm, AC: 18 mm, BC: 25 mm olclldigiine gore,
h™ : 500 + 18/25 (600-500) :500+72 : 572 m
h* : 600 — 7/25 (600-500) : 600-28 :572 m

veyabasit bir oranti ile:
BC 100 m
= X:AC/BCx100:72m
AC X m

h* : 500 + x : 572 m bulunur.
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b) Herhangi ki Nokta Arasindaki Yatay Uzaklik ve Y iikselti Farki

(i) Yatay Uzakhk: Aralarindaki yatay uzaklik aranan noktalar harita
Uzerinde Glcullr ve Olgek paydasi ile carpilir.

(i) Yuksalti Farki: S6z konusu noktalarin yikseklikleri dogrudan haritadan
okunur (eger noktalar esylkselti egrisi tizerinde ise) ya da hesapla bulunur. Iki
deger arasindaki fark noktalar arasinda yukselti farkidir.

¢) Yamacg Egimi:

Yamag egimini harita Uzerinde yeri bilinen farkli yikseklikteki iki noktay:
kapsayan egimli ylzeyin (yamag), bu noktalardan ytksekte olanindan asagida
bulunanina dogru ilerlercken  yamacin  sundugu egim acisichr  diye
tammlayabiliriz. Y amag egimi derece yada % olarak bulunabilir.

AB'B Ucgeninde; tan o : BB'/ AB' : yamag egim agisi

Not: Sonug grafik yontemle (cizimle) de bulunabilir.
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% olarak yamag egiminin bulunmasi:% egim : BB'/AB'xX100 ¢ikan sonug, egim:
% ... olarak belirtilir.

BB': hB - hA (yamag egiminin bulunacag: noktalar arasinda yukselti farki)

AB': S6z konusu iki nokta arasindaki yatay uzaklik

Not : TiUm islemlerde degerleri aym birimde amak gerektigi
unutulmamal ichr.

d) Gorts Alan

Bitki ortlst (orman) bulunmayan bir alanda, herhangi bir noktadan belli bir
yone bakildiginda hangi noktalarin goris alam icinde kalacagi, topografya
yardimiyla, bakilan yonden gecen topografya kesiti Uzerinde grafik olarak
(cizimle) saptanabilir.

%Paf‘ﬁ}emeyen alan,

e) Paftalarin Adlandirilmast

Topografya haritalari, haritanin 6lcegine gore degisen, belli alanlar1 kapsayan
parcalar (paftalar) seklinde basilir. Karisikligi 6nlemek amaciyla, her parcaya
ulusal ve uluslararasi Olclinlere uygun olarak pafta adi verilir. Pafta ad,
haritanin kapsadig1 alana gore degisen belli basli yerlesim yerleri adlarindan ve
bazi numaralardan (izmir K 19-b1, Usak L 23-a4 veya Manisa Il vb) olusur
(Sekil 9 ve 10). Ayrica Ulkemizde 1/500 000 o6lgekli jeoloji haritalar da
paftalara ayrilmis ve adlandirilmistir (Sekil 11).
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Sekil 9. 1/25 000 Olgekli Topografya Harital arinda Pafta Numaralar
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Sekil 10. 1/200 000 Olgekli Topografya Harita Paftalar:

Sinop

Kayseri

Sekil 11. 1/500 000 Olgekli Jeoloji Harita Paftalar:
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H. TOPOGRAFYA KESITI HAZIRLANMAS

Topografya kesiti, belli bir yerde, disey bir diizlemle topografya yiizeyinin
arakesitidir (Sekil 12). Bu kesit topografyanin belli bir hat boyunca degisimini
belirler. Sz konusu disey dizleme kesit dizlemi denir. Uzerine jeolqji
kesitlerinin islendigi ya da jeofizik olcimlerinin kayit edildigi topografya
kesitleri "profil" diye adlandirilir (profil=yanal).

Kesit dizleminin harita dizlemiyle arakesitine, yani kesit gikaracagimiz yeri
harita Gzerinde gosteren dogru pargasina kesit izi ach verilir.

Kesit iziyle topografya esyukselti egrilerinin arakesitlerine (E, F, ... L) de
kesit noktalari denir.

Topografya kesitini (profil) cizecegimiz milimetrik kagida, 6nce, kesit iz
uzunlugunda yatay bir ¢izgi cizilir; bu cizgi temel cizgis olarak adlandirilir.

Temel cizgisinin uglarindan yukariya dogru cizilen disey dogrulara kesit
kenar cizqileri denir.

Kesit ¢izgis, kenar cizgiler ve temel cizgiyle sinirlandiriimis yizeyse kesit
ylzeyi' dir.

Kesit ¢izgis ¢iziminde yan yana bulunan ayni yikseklikte iki kesit noktasi
birlestirilirken, arazi ylzeyi incelenmes sonucu temel cizgiye aktarilan (not
edilen) bilgi (dere, tepe, sirt) dikkate alinip, cukur ya da ytkseklik olusuna gore
birlestiriimelidir. Cukurluk ya da yuksekligin degeri harita Uzerinden
bulunmalidr.

1ki tUr kesit alinabilir:

a) Yatay vedusey 6lgegi haritaninkiyle aym olanlar,
b) Dusey veyayatay 6lcegi haritaninkine oranla blyUtilmuUs olanlar.



5 Tamamlanmis kesit
250- d ~ 250 250
: Kesit cizaisi - -
200 {profity \\/"‘*\ 200 200
150 4 < \ - 150 150 -
100 / Y w100 100 -
/ Kesit yuzey! \
50 o . 50 504
// \
L] T T T T T | T SEO X' x
X \ 50 100 150 200 200150 100 Yatay ve Diisey Olgek
Temel cizgisi

r-—r'm"——"—{_"“‘"
50 0 50 100m

Sekil 12. Topografya Kesitiyle ilgili Kavramlar
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Kesit aminda su islemler sirasiyla yapilir (Sekil 13)

1. Kedt cikanlacak hat (kesit izi), topografya haritasi Uzerinde kursun
kalemle cizilir. Kesit izinin haritamn kenarlariyla kesistigi yere ya da, eger kesit
haritay1 kat etmiyorsa, kesit ainacak kismin u¢ noktalarina (kesit izinin
uclarina) degisik harfler yazilir. Bu harfleri, yonlerle karismamast icin K, G, B,
D nin disinda segilmesi iyi olur. Aym kesit ¢izgisi icin aym harfi (gl olarak
kullanmak (x,x"y,y") harf sayisim azaltacagindan, karisikligi onler.

2. Kesit izi boyundan biraz daha uzun ve 6-7 cm genislikte bir kagit serit
hazirlamr (milimetrik k&gidi katlayarak bu is icin kullanabiliriz). Milimetrik
kagit Uzerine, kesit izi uzunlugunda, yatay bir cizgi (temel ¢izgi) cizilir. Cizginin
uclarina haritada kesit izinin uglarinda bulunan harfler yazilir.

3. Kagit serit (veya katlanmis milimetrik kdgit ya da kesitin cizilebilecegi
kagit) kenar1 kesit izine cakistirilir. Kesitin baslangic noktasindan baslayarak,
kesit izi boyunca, kesit iziyle esyukselti egrilerinin kesisme yerleri KUcuk
cizgiler halinde kagida isaretlenir. Isaretlerken, her bes esylkselti egrisinde bir
rastlanan kalin esyukselti egrisinin ¢izgisi daha uzun cizilerek atina degeri
yazilir. Ayrica kat edilen dere, sirt ya da tepe doruklarina, ayirlayici gizgilerle
(dere icin "V", airt icin " " | tepeler icin tepe sekline gore " " veya " ")
Isaretlemek gerekir. Bu isaretlerin alt ya da Ustliine o noktanin (vadi tabani, sirt
ustd, tepe doruk noktasi) yuksekligi yazilir. Kesit gizgisinin (varsa) kat ettigi
yerlesim yerleri, benzer sekilde, ayr1 bir ssimgeyle isaretlenir. Eger isaretlenen
0zel sekillerin (dere, tepe, sirt, yerlesim yeri) adlar varsa, haritadakiyle aym
olmak kosuluyla (degistirilmeden veya kisaltilmadan) yazilir.

Boylece, kesit izi boyunca, kestle ilgili cesitli veriler kagit seride
Isaretlenmis olur.
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4. Temel cizgisinin kenarlarindan dikler cikarilarak, olgege uygun olarak,
esyukselti egrilerine karsilik gelen (esyukselti egrileriyle aym rakamlara karsilik
gelen) yukseklikler isaretlenir. Bu dusey cizgilerin uzunlugu, kesit izinin kestigi
en yuksek noktadan sonraki -eger en yuksek nokta yuvarlak bir rakim degilse-
yuvarlanmis (10'un katlar1) yukseklik degerine degin uzatiimalidir. Alt ug, kesit
hattindaki en disik yikseklikteki 100-300400 m asagida (bu deger ainan
topografik kesitin kullamlis amacina gore ayarlanir: Eger yalmzca topografik
kesit alimn amacim gudiyorsa 100 m yeterlidir, eger jeoloji kesiti ¢izilecekse
duruma gore 300400 m olabilir.) olacak sekilde secilir.

5. Kesit cizgisinden aktarilan her gentikten cikilan dikler Gizerinde, bu centige
karsilik gelen esyuUkselti egrisinin yiksekligine karsilik gelen yikseklige bir
nokta konur. Bu noktalar bir cizgiyle birlestirilerek kesit cikarilmis olur. Adlar
profil Uzerine cizilen kisa (0.5 cm) bir ¢izginin Gizerine yatay olarak yazilir.

6. Kesit Gizgisinin yonleri kesitin tst kismina yazilir. Olgek (yatay ve disey)
yaziylave cizgisel olarak belirtilir.

Temize gekerken cok titiz davranmak gerekir. Dusey 6lcegi kesitin yalnmizca
sol kenarina rakamlarla belirtmek yeterli ve daha estetik olur. Yamzca
topografik profil cizilecekse, ata temel cizgisini ¢gizmek gerekir. (en algaktaki
noktamn 100 m asagisindan gegecek sekilde). Ancak jeolojik kesiti cizilecekse,
temel cizgisi durumagore cizilir veya cizilmeyebilir.

Eger engebeler yeteri kadar acik gordlmiyorsa, topografya kesitinin disey
Olcegi buyutllebilir. Jeolojinin de islenecegi kesitlerde bizim icin 6nemli olan
jeolojik yapilar oldugundan, bu durum katmanlarin gergek konumunun
yansimasini degistireceginden zorunlu olmadikca pek salik verilmez.

Topografya kesiti dogrudan topografya haritasindan ¢ikarilacagi gibi sahada,
harita olmadig1 zaman ya daistenirse, dogrudan 6l¢u ainarak da hazirlanabilir.



BLOKDIYAGRAMLARI

Herhangi bir arazi parcasinin topografya seklini ya da bir veri degisimini U¢
boyutlu gorintl biciminde gdzde canlandirmak icin blokdiyagramlarindan
yararlamlir. Bu, seklin gorinir ana hatlarimn  belirli bir dizleme dik
izdUsUmidur. 1zdusum dizleminin konumunu farkli secerek cesitli gortinttide
blokdiyagramlar saglanabilir. Bu konumda izdlsum dtzlemi blokdiyagramin
bakis noktasini olusturur. Ornekse: izdistim diizlemi seklin guneyinde ise, sekle
gineyden bakiliyor demektir.

Jeoloji verilerinin yansitiilmast amaciyla hazirlanan  blokdiyagramlarinin
¢cogunda topografya yizeyi gosterilir. Bu nedenle bakis yoninin secilmesinde
en cok topografya gozetilmelidir. Topografyamin distk yukseltili kesiminden
yukseklere dogru, ornekse; ovadan tepelere ya da daglara; denizden karaya
dogru bakis yonu secilmelidir. Bakis yonunin, topografya gidislerine (sira
daglara) dik ya da kosut olmamasina, verev olmasina 6zen gosterilmelidir. Tim
bu secimleri, verilerin daha aydin ve guizel gosterilmesi kosulu denetler.

Blokdiyagramlarinin  Olcegi, arazi parcasimin tipine, boyutlarina ve
diyagramin yapilis amaglarina gore normalden buyik ya da kicik secilebilir.
Ornekse; az engebeli ve genis adanlar icin disey Olgek blyuk secilmeli; cok
engebeli alanlarda disey 6l¢cek daha kiguk tutulmalidir.

Blokdiyagramlarimin  hazirlanmasinda ¢ok o6nemli  bir islem bolgenin
topografyasini gergcege uygun bigimde yorumlayan bir taramamn yapilmasidhr.
Uygun bir tarama icin belirli esaslar ve biraz da € aliskanligir gereklidir. Bu
aiskanlik iyi hazirlanmis tarama oOrneklerinden yararlanarak sistemli  bir
calismayla kazanilir. Tarama yerine golgeleme yontemi de uygulanabilir.

Blokdiyagramlar, izdisiim esaslarinagore, ikiye ayrilir:

A. Izometrik ve
B. Perspektif blokdiyagramlar.
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A.iZOMETRIK BLOKDIYAGRAMLAR

Blokdiyagramin her kessminde 6lgek aym kalir. Uzunluk olcilerinde degisim
olmaz. Kosut izdisim esaslanm tasiyan  gorUntUlerdir.  Izometrik
blokdiyagramlar hazirlars sekillerine gbre tce ayrilir.

Yalin (tasdak) blokdiyagramlar, seri topografya kesitleriyle hazirlanan ve
kaydirma yontemiyle hazirlanan blokdiyagramlar.

|. Yahn (Tadak) Blokdiyagramlar

Saha calismast sirasinda cizilen ve belli bir saha parcasint ana hatlariyla
gosteren blokdiyagramlaridir. Jeoloji  verileri sunmakta ya da yorumlar
anlatimda kullamlan dikdortgen prizma, kip vb U¢ boyutlu sekiller bu tip
blokdiyagramlaridir (Sekil 14).

Sekil 1. Yain (Taslak) Blokdiyagramlar
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I1. Seri Topografya Kesitleriyle Hazirlanan Blokdiyagramlar

Bu yontemde, haritanin O6n kenarna kosut hazirlanacak topografya
kesitlerinden yararlanilir. Saga yatik ve sola yatik gortntmli olmak Gzere iki tur
vardir.

1. Once blokdiyagram (Bd) 1n 6lgegi ve bakis yonii secilir. Bakis yoninin bir
kenara dik olmasi gerekir. Bu kenara kosut ve belirli esit araliklarla kesit iz
cizgileri cizilir. Kesit araiklart; arazi 6rneginin engebe durumuna gore degisir.
Cok engebeli yerlerde daha sik, az engebeli veya dize yakin alanlarda genis
araiklarlakesit alinabilir.

2. Kesit cizgileri boyunca secilen bir disey 6lcege (en sagliklisi haritamin
Olcegi) gore topografya kesitleri cizilir. TUm kesitlerin taban cizgisi esit diizeyde
cizilmelidir. Bu baslangi¢ diizeyi, harita alamndaki en dustk yikseltinin altinda
(haritaalam Bd ainacak harita alamdir.) olmalidhr.

3. Amaca g0re saga ya da sola yatik bir Bd tabam cizilir. Bu taban aaninin
kenarlari, haritayla aym boyuttadir. Yanizca kenarlarin acgisa iliskileri
bozulmustur. Yan kenarlar istege gore 45° — 50° saga veya solayatirilir.

4. Hazirlanan topografya kesitleri bu izometrik taban Uzerine yerlestirilir.
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Sekil 2. Seri Profillerle izometrik Blokdiyagram
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5. Blokdiyagramin yan kenarlari, kesitlerin su noktalari birlestirilerek
tammlanir. Tarama yapilir, 6lgek kuzey oku, jeoloji icin agiklama vb bilgiler
konur, baslik yazilir.

Bu yontemde seri kesitler, araci ¢izim olup, onlarin yardimiyla golgeleme ya
datarama yapildiktan sonra ¢izimden ¢ikabilir. Tarama yapilmazsa ¢ikarilmaz.

Bir diger yontemle; enine ve boyuna kesitlerle hichir tarama yapmaksizin
topografya yansitilabilir. Bu yontem cok engebeli alanlar disinda basarili bir
sekilde uygulanabilirse de cok zaman alir.

Seri kesitlerle hazirlanan blokdiyagram, istendiginde, aral1 birkag kisim (ayni
alan birkag parcaya boltinerek) olarak da sunulma kolaylig: saglar. Bu, ard1, sefi
blokdiyagramlarin sayesinde daha cok sayida jeoloji enine kesiti cizme,
dolayisiyla, jeolojik yapimin dagilimini daha ayrintili bicimde sunma olanagi
dogar.

[11. Kaydirma Y 6ntemiyle Hazir lanan Blokdiyagramlar

Bu yontem esyikselti egrilerinin, bir taban aanindan baslayarak, secilen
Olcliye uygun bir yikseltiye kaydirilmasi islemine dayanir.

Once blokdiyagramin dlgegi ve bakis yoni secilir. Secilen bakis yoniine gore
iki tOr blokdiyagram cizebiliriz:

a) Haritamn bir kdsesinden bakilan blokdiyagramlar, b) Haritanin bir
kenarindan bakilan diyagramlar.

Haritamn bir kdsesinden bakilanlarda, blokdiyagraminin bir kosesi 0ne gelir
ve bitisik iki kenarina egik bakilir. iki kenar arasindaki bakis agist 120 derece
dolayindadir. Uzunluk oOlcUleri degismez, ancak blok dizeyleri deforme
olmustur. Blokdiyagraminin hichir ylzeyinde, agi bakimindan bozulmamis
cizimler yapilamaz.

306 - 300
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Haritamn bir kenarindan bakilan blokdiyagramlarda, haritanin bir kenar1 6ne
gelir ve bu kenara dik diger kenara egik bakilir. Egik bakilan kenarin sagda ya
da solda olusuna gore de, saga yatik ya da sola yatik iki ayri gorinim
saglanabilir. TUm ylzeylerde a ve b kenarina kosut cizgilerde deformasyon
olmaz. Uzunluk dlculeri degismez, blokun 6n ve arka ytzeyleri bozulmamus,
diger yuzeyler bozulmustur. On ve arka ylizeylerdeki cizimlerde acisal degerler
korunur (dogadaki gercek acilar ¢izim sonunda ortaya cikanlarla aynidir). Diger
tum ylzeylerde, yalmzca blokdiyagramin dis kenarina kosut olan cizimlerde
bozulma olmaz. Dogadaki kosut olan cizgisallikler blokdiyagramda da birbirine
kosuttur.

45°

Blokdiyagramlarin hazirlamsi su sirayla yapilir:

1. Harita alam, kenarlara kosut olacak sekilde enine ve boyuna cizgilerle esit
karelere ayrilir. Bu karelerin buyukligl haritadaki esytkselti egrilerinin siklik
derecesine gore belirlenir.

2. Bakis yonu secilir ve kése ya da kenardan bakisa, saga ya da sola yatik
olusa gore izometrik bir taban cizilir. Bu tabanin boyutlar1 haritamn boyutlari
kadardir. Kareler ag1 yardimiyla harita Gzerindeki imler (esyukselti egrileri,
akarsular, yerlesim yerleri vb) bu izometrik tabana aktarilir.

3. Izometrik tabamn yandaki iki kOsesinden 6n cizgiye birer dik cizilir
(kaydirma dogrusu) ve bunlarin ortasindabir ok konur.



42

4. Saydam bir kgida (aydinger) izometrik taban icin cizilen kaydirma
dogrularinin aymisi cizilir. Bunlar Gzerine, blokdiyagram icin secilen dusey
Olcek, yukariyadogru artan degerlerleislenir.

5. Aydinger izometrik harita Uzerine konur ve kaydirma cizgileri cakistirilir.
Aydingerdeki Olcekte haritamin en blylk esyikselti egrisine karsilik gelen
degerler alttaki okla cakistirilip o esyukselti egrisi (6rnekse 600) cizilir. Aym
Isler en distk degerli esyukselti egrisine degin strdardltr. Bu islem sirasinda bir
sonra gizilen esyukselti egrisinin, bir 6nceki tarafindan kapatilan kismi ¢izilmez.
Ornekse; 200 esyiksalti egrisiyle 300 (6nceden cizilen) kesisirse, 6nce cizilen
(300) Ustte duruyormus gibi disuntlip 300 yukarisinda kalan 200 cizgileri
cizilmez.

Cizilmeyecek
kistmlar

200 {oénceden gizilen)

Bu kesim, esyukselti egrisinin gordlmeyen arka kismum olusturur. Haritanin
gorilebilen koseleri ok o kosenin yukselti degerine gelince kopya edilir.

Esyukselti egrileri kopya edilirken bunlarin diger cizgiselliklerle (dere,
dokanak, fay vb) kesisme noktalar1 daisaretlenir.

6. Son olarak blokun dnden gorulen kenari, blok tabamni olusturmak Uzere
kopya edilir. Bunun icin aydinger, harita alanindaki en dustk esyukselti egris
degerinden biraz daha asagiya (6nden gosterilmek istenen jeolojik yapinin
derinligi ya da deniz dizeyi goz Onunde tutularak) kaydirilarak On kenarlar
cizilir.

7. Kose noktalar: yukaridan asagiyadir. 1z cizgilerle taban koselerine (6nden
gorulen koseler) birlestirilir. Kdseden koseye kenar profilleri, esyukselti
egrilerinin uclarindan gegerek birlestirilir.



Levha 1. Kaydirma Y 6ntemiyle izometrik Blokdiyagram Hazirlanmasinin Asamalari
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Boylece blokdiyagramin taslagr hazirlanmuis olur. Esylkselti egrileriyle
dokanak, dere vb kesim noktalarimin isaretlenmis kisimlari birlestirilerek
dokanaklar, dereler vb cizilir. Esyukselti egrileri kaldirilip tarama yapilabilir.
Olgek, K oku, blokdiyagramin basligi, agiklama yazilir. Yan kenarlara jeoloji
enine kesitleri islenir,

EsyUkselti  egrili  topografya haritalarindan kaydirma yoOntemleriyle
hazirlanan izometrik blokdiyagramlar, jeomorfolojiyi yansitirlar. Bunlar disinda,
madencilik jeolojiss ve miuhendisiik jeolojisinde yeralti jeoloji verilerini
gbstermek icin kaydirma yontemiyle hazirlanan izometrik blokdiyagramlar ¢ok
kullanilir. Ozellikle galeri ve tinellerin birbirleriyle ve jeolojiyle iliskilerini
gostermede c¢ok yararlidir. Bu blokdiyagramlar, galeri ve tinelin her birini
Uzerinde tasiyan tekne bloklardan olusur. Gerektiginde topografyayr gosteren
blokdiyagramin bir kismini bu sekilde hazirlama olanag: vardir. Boylece galeri
vetinellerin topografyaylailiskisi sunulabilir.

Yerati verilerini gbsteren bu tipte blokdiyagramlarin hazirlanmasi igin, tinel
ya da gaerilerin plammetrik dagilimini gosterir esyikselti egrili topografya
haritalar1 gereklidir.

Cizim asamalar: sunlardir:

1. Harita Uzerindeki galeriler harita kenarlarina kosut cizgilerle ayrilir.
Boylece her bir galeriyi icine alan bir alan stmrlanmus olur.

Egik tinel varsagiris ve ¢cikis agizlart ayri alanlar olarak simirlanr.
Her galerinin yukseltisi, aynm sekilde tlinel giris ve giris agizlarimin yukseltileri,
kendi alanlarinayazilir.

2. Uygun bir bakis yonu secilir. Blokdiyagramlar kenar bakisli ya da kose
bakisl1 olabilir. Kose bakisli ya da kenar bakisl ya da kenar bakisl saga yatik ya
da sola yatik olusuna gore blok taban alani segilir. Bu alana galeri ve tinelerin
dagilimiyla dan sinirlan tasimr. Kagidin sol yanina kaydirma cizgis ve baz
olarak bir ok konur.

3. Aydingerin sol yamna kaydirma c¢izgis ve bunun Uzerine disey 6lcek
islenir.

4. Aydinger, harita Uzerine kaydirma dogrular: Ustlenecek sekilde konur. Ok
Olcek Uzerinde kaydirilarak en ylksek alan degerine getirilir. Bu
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alan, Uzerindeki gosterilmek istenenler (galeri, tinel vb) ile birlikte kopya
edilir. Ok, ondan sonraki alan dizeyine indirilirken, bakis yoninde 6nden
gorilen koselerin izledigi dogru cizilir. Boylece en Ust dizeydeki alandan en
attaki danadegin sirayla kaydirilarak kopya edilir.

Daha sonraki cizilen alt diizeylerin 6nce cizilen yiksek kisimlarca kapatilan
kisimlar: gizilmez. Son olarak ok, en dusik degerli alandan daha at bir dizeye
kaydirlarak blok tabam cizilir. Blokun yukaridan asagiya disey cizgileri,
Koselerin farkl: diizeydeki konumlarim birlestiren cizgilerdir.

5. Harita alanimin bir yerinden baska bir yerine uzanan egit tunel, bu yol
boyunca kimi bloklarin yan duvarlarini, kimilerinin de tavanlarint delip gecer.
Bu delme noktalarinin saptanmast ve blokdiyagramda isaretlenmesi gerekir.
Bunun icin delme noktalarimin haritadaki yeri ve yukseltisi bilinmelidir.
Haritada blok yan duvarlarim delme noktalar (K,L,M,N,P) belirsizdir. Blok
tavan duzlemlerindeki delme noktalariminsa yuksdtileri (tavan dizlemiyle ayni)
belirli, yerleri belirli degildir. Bu bilinmeyenler hesaplamayla ya da cizim
yontemiyle bulunabilir.

Hesaplamayla bulmak icin orantidan hareket edilir.

K L B
? /71/_,tﬁne{
_L N/ 3
M
7
/
¢ Tr
/K
A

Ornekse; tinel A giris noktasiyla B cikis noktasi arasinda x harita
uzakliginda (6r: 40 mm) Y yukseltisini (6r. 600 mm) kazanmissa C blokunun
duvarina kadar x; (6r: 6 mm) uzaklik icinde ne kadar yukselti kazamr?

Y=Y .X;/X=600.6/40=90m
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Bu kazanilan yukselti giris agzindaki (A) yukseltisine eklenerek C blokunun
On duvarint 290 m de delip gectigi bulunur. Kaydirma islemi sirasinda ok 290 m
deiken K noktasi, C blokunun 6n duvarinaisaretlenir.

C blokunun tavanim kestigi noktay: bulmak ic¢in ters oranti kurulur. Bu tavan
dizlemi 300 m diizeyindedir.

Giris agzi ile ¢ikis agz1 arasindaki 600 m lik yukselti farkim 40 mm uzaklikta
kazanan egik tinel 100 m lik yukselti farkint giris agzindan ne kadar uzaklikta
kazanr.

X1=X.Y:/Y =40.100/600=6.6 mm
Demek A noktasindan 6.6 mm uzakliktaki T noktas: tiinelin C bloku tavanim
kestigi noktadir. Kaydirma sirasinda ok 300 m duzeyinde iken T noktasi
isaretlenir. Benzer islemler diger noktalar icin yinelenir.
Bu bilinmeyen degerlerin c¢izim yontemiyle bulunmasinda, tinel yolu
boyunca uzaklikla yikselti arasindaki baginti bir graf haline getirilir. Bu graf
yardimiyla gerektigi kesimde yikselti, gerektigi icinde uzaklik bulunur.

6. Blokdiyagram, 6lgek, K oku, baslik, aciklama eklenerek tamamlanur.
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Sekil 3. Kaydirma Y 6ntemiyle izometrik Blok Diyagram Hazirlanmasimn Asamalar:
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Sekil 4. Kaydirma Y ontemiyle Hazirlanmis Bir izometrik Blokdiyagram
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JEOLOJI HARITALARI

Temel bir topografya haritasi Uzerinde, yerylzinde goérinim sunan
(ylzeylemis) kaya birimlerini ve diger jeoloji 6gelerini (verileri) gbsteren, 6zel
haritalara genel anlamdajeoloji haritas: ach verilir.

Bir jeoloji haritasim, madenci, insaat muhendisi, tarim uzman, cografyaci
degisik bakis acilartylainceler. Ancak bizim yani jeologlarin bakisi ya dajeolgji
haritasim incelemesi bu haritadan yorenin yapisint (jeolojik yapisim) ve
paleocografik evrimini aydinlatmak amacim gider. Bu olay cesitli sekillerde
kendini gosterir. Biz; sonucgta, oncelikle yapisal analizin temeli olan jeolojik
kesiti alma sorunu tzerinde duracagiz.

Tamamlanmus jeoloji haritalarinda topografya isaretleri tek renkle (karayada
kahverengi) gosterilerek karisiklik azaltilmaya calisilir, clnki burada onemli
olan jeoloji haritasicir. Topografya haritalarinda oldugu gibi, jeolgji
haritalarinda da 6zel im, simge, renk ve cizgilerden yararlanilir (Levha 3 ve 4).
Bu nedenle jeoloji haritalarinda da eksiksiz aciklama bulunur. Haritamn
okunabilmesi icin kigtk timul 6nce "agiklama'nin okunmasi gerekir.

Jeoloji  haritalart  Olgek ve ayrnintilarina, ayrica kapsamlarina gore
siniflandirilabilirler:

A. OLCEK VE AYRINTILARINA GORE JEOLOJi
HARITALARI

Olgekleri 1/50.000 den kiigik olanlar: Genel jeoloji haritalar (Glgek kiigik
oldugundan ayrintilara fazla yer verilememistir).

Olgekleri 1/50.000 den biiyik olanlar: Ozel jeoloji haritalar:.



50

Levha 2. Jeoloji Haritalarinda Kullanilan Imler

Gé{lem noktasr T o

KATMAN Normal X Loe Yatay - _ DEJS_Qy X D(ZVFE'K. {/ngﬁtg
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Levha 3. Jeoloji Haritalarinda ve Kesitlerinde Kullanilan Simgeler
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icin Ornekler yatay gizgi cizilmeden = kullaniir.
# Som kayalarda yatay cizgi aralan genis tutulur
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Belirgin katmanlanma gostermeyen gevsek c¢imentolu kayalar
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B. KAPSAMLARINA GORE JEOLOJi HARITALARI

|. Litolojik (Petrografik) Haritalar

Bir yoredeki kayalar yalmzca litoloji (petrografi) Ozelliklerine dayanarak
birimlere ayrilabilir (6rnekse; granit, kiregtasi, kumtasi, gnays... vb). Bu tur kaya
birimlerine litostratigrafi birimleri denir. Kayaarin yaslari gz énine alinmaz.
Ornekse; Jurasik ve Kretase yash kiregtaslar: ayn "Kiregtas: birimi" ach altinda
birlestirilmis olabilir. Baslica kaya stratigrafi birimleri Katman, Uye, Formasyon
ve Guruptur.

Il. Stratigrafik Haritalar

Bir yoredeki, jeolojik yasa gore ayrilmis kaya birimlerini gosteren jeoloji
haritalaridir. Kayalar, litoloji 6zellikleri gbz 6niine alinmadan, yalnizca jeolojik
yaslarina gore birimlere ayrilir. Zaman stratigrafik birimi adi verilen bu birimler
belli bir jeolojik stre icinde litoloji ©Ozellikleri birbirinden farkli kayalar
kapsayabilir. Ornekse; "Ust Kretase Serisi" birimi icinde kiregtasi, kumtasi,
andezit... vb kayalar bulunabilir. Baslica stratigrafi birimleri Kat (Yas), Seri
(Devre), Sistem (Devir) ve Ust Sistem (Zaman) dir. Ayrag icindekiler zaman
stratigrafi birimlerine karsilik gelen jeolojik zaman birimleridir.

I11. Yamsal Haritalar

Kayalarin litoloji 6zellikleri ve yagslar Uzerinde fazla durulmadan, birinci
planda bir yorenin jeolojik yapisint yansitmak amaciyla hazirlanmis haritalardir.
Daha ¢ok yapisal yonden cok karmasik yorelerde yapilarin daha anlasilir olmasi
amaciyla hazirlanr.

V. Tamul Jeoloji Haritalar:
Y orenin; litoloji, yas ve yamsal Ozelliklerini bir arada ve asagi yukart aym

agirlikta yansitan haritalarcir. Ayrintilart Olgeklerine gore degisir. Sahada
yapilan jeoloji haritalarinda genellikle timdl jeoloji haritast hazirlanmasi esastir.

V. FasiyesHaritalar:

Cesitli fasiyedlerinislendigi haritalardir.
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V1. Paleocografya Haritalar:

Eski kara sinirlar islenmistir.

VIIl. Jeofizik Haritalari

Sismik, gravimetrik, manstra... vb gibi ¢esitleri vardr.

C.JEOLOJi HARITALARINDA YUZLEK GENISLIGI

Jeoloji haritalari, ylzeyleyen (yerylzinde gortlen) zaman ya da kaya
stratigrafisi birimlerinin simirlarimin topografya haritasina aktarilmasiyla yapilir.
Birimlerin yerylziinde goriulen kismina ytzlek ach verilir.

Haritada gorulen yuzlek genisligi, dogadaki yuzlek simirlarimin (topografya
haritast yapma yonteminde oldugu gibi) yatay dizleme kosut dik izdlsimu
sonucu elde edilen cizgiler (dokanaklar) arasindaki en kisa uzakliktir. Buna
gore; haritada 6lcllen yuzlek genisligi ile (haritada 6lcllen yizlek genisliginin
haritanin Olcegi yardimiyla hesaplanan degeri), dogada, topografya yuzeyi
boyunca Olcllen ylUzlek genisligi, bazi 6zel durumlar disinda, birbirine esit
degildir.

Yatay topografyada, egimli bir katmamn haritadaki ylzlek genisligiyle
dogadaki yuzlek genisligi birbirine esittir. Ayrica, yatay veya egimli bir
topografyada, dusey bir katmamn haritadaki yilzlek genisligi  katmanmin
kalinligina esittir.

I. YUuzlek Genisligini Etkileyen Etmenler

Jeoloji haritalar Uzerinde birimlerin ylzlekleri farkli blytklUktedir.
Bazi birimler genis bir alanda, bazilariysa dar bir alanda ytzlek verir. Birimlerin
ylzlek buyukltkleri (ylzeyledikleri alanlar), o birimin kalinligr ve egimin yam
sira, birimin gézlendigi yerytzi kesiminin sekline bagli olarak degisir.

Herhangi bir tortul kaya birimi bir ya da bircok katmandan olustuguna gore,
sorunun daha kolay anlasilmasi icin, birim yerine herhangi bir katman ele
alinarak konu irdel enecektir.
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Bu durumda, jeoloji haritalarinda, yizlek genisligi;
1. Katman kalinligina

2. Katman egim agisina

3. Topografik egime baglidhr.

Sekil 5. Yuzlek Genisligini Etkileyen Etmenler

1. Katman Kalinhginin Etkisi

Egimi degismeyen bir yamagcta, ayn egim acili katmanlarda ytzlek genisligi
katman kalinligiyla dogru orantilidir (katmanin kalinlig: arttikca ytizlek genisligi
artar) (Sekil 18-1).

l1, I, = Haritadaki yuzlek genisligi,
I3 = Dogadaki yuzlek genisligi 1, # 13

2. Topogr afya Egiminin Etkisi

Katman kalinligi ve egimin degismemesi kaydiyla, topografya egimiyle
katman egimi arasindaki fark azaldikga ytizlek genisligi artar. Yatay ve kalinlig
degismeyen bir katman icin, topografyamn egimi arttikga ytzlek genisligi azalir,
topografya egimi azaldikca ylzlek genisligi artar (Sekil 18-2). DuUsey
topografyada yuzlek genisligi sifirdir. Yatay topografyada ise yuzlek genisligi
katmanin kalinlig: ile dogru orantili, egim acgisi ile ters orantilicir. Diger bir
deyisle; yatay topografyada, katmamn kalinlig1 arttikca yuzlek genisligi artar,
egim acisi arttikga yizlek genisligi azalr.

3. Katman Egiminin Etkisi
Belli bir yamag ve belli bir katman kainlig: icin (katman kalinligr ve
topografya egimi aym kalmak kaydiyla) topografya egimiyle katman egimi
arasindaki fark azaldikca ylzlek genisligi artar (Sekil 18-3). Topografya
ylzeyiyle katman ylzeyinin egim acilart aynt yonde ve esit oldugu zaman
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ylzlek genisligi sonsuz olur (0 yamacin yuzeyi tamamen s0z konusu katmandan
olusmustur). Diger bir deyisle, harita Gzerinde o yamag Uzerinde yalnizca o
katman ylzlek vermistir.

Dusey bir katmanin harita Uzerindeki yizlek genisligi, o katmanin kalinligina
esittir. Yerylzi seklinin (topografyamn) degisimi disey katmamn harita
Uzerindeki ylizlek genisligine etki etmez.

D. KATMANLARDA DOGRULTU VE EGIiM

Duzlemsel bir 6genin (katman, fay aynasi) yatay dizlemle yaptig1 arakesite
dogrultu denir. Tammindan da anlasildigi gibi dogrultu yatay bir cizgidir.
Dogrultunun kuzey ile yaptig1 a¢i dogrultu yonlu olarak tammlamr. Anlatim
sadeligi agisindan dogrultunun kuzeyle yaptigi dar agi, acinin hangi yonde
oldugu belirtilerek yazilir (K 20 D, K 35 B gibi). Dogrultuya dik yonde, stz
konusu ylizeyin yatay dizlemle yaptigi aciya gercek egim acisi denir Y Uzeyin
dogrultusuyla dar a1 yapan herhangi bir yonde 6lcllen egim agisi, gercek egim
acisindan daha kicgukttr ve gorintr egim agisi olarak adlandirilir. Diger bir
deyisle, bir ylzeyin dogrultusuna dik olmayan disey bir dizlem Uzerinde
yatayla yaptig1 agiya gorunlr egim agisi denir.

F;-‘Do@rultuya dik dusey dizlem
B: Dogrultuya dik olmayan
A A

dusey dizlem.

cL: Gergek egim agisi
&L Gorlintr edim acist

Yapilacak jeoloji kesitinin izi (kesit cizgis) eger katmamin (birimin)
dogrultusuna dik degil ise, jeoloji kesitinde o katman (birim) icin, harita
Uzerinde belirtilmis olan gercek egim agisi yerine, gortntr egim acisi kullanlir.
GOrundr egim agisi hesapla (Sekil 19) ya da abak yardimmyla (Sekil 20) bulunur.
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Sekil 6. Gorunur Egim Acist Hesabi

oa=>a
a : Gergek egim agist
a' : GOrundr egim agisi

B : Kedtiziyle egim yonu
arasindaki dar aci

0 : Kesit iziyle dogrultu
arasindaki dar aci
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Sekil 7. Gorunur Egim Abaklar

Asagidaki abaktan yararlanirken; kesit cizgis (izi) ile egim yonu arasindaki
dar ag1 icin "Egiklik" kolonundaki kalin yazilmis rakamlar (formtldeki  acisina
karsilik gelir); kesit cizgisi (izi) ile dogrultu arasindaki dar aci icin "Egiklik"
kolonundaki ayrag icinde yazili rakamlar (formtldeki 6 acisina karsilik gelir)
kullanlr.
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|. Katman Egim Y 6nu ve Egim Acisnin Saptanmasi

1. Katman-Topogr afya Y lizeyi Arakesiti Yardimyla:

Cok oOnemli olan bu konuya bazi kavramlar aciklandiktan sonra
deginilecektir.

2. Egim Yonu ve Kahnlik Yardimyla:

Grafik yontemle (cizim ile) egim agisint bulabilmek icin, topografya
kesitindeki profil Gzerine katman sinirlar: isaretlenir. Topografya kesitindeki Cst
dokanag: (F') merkez alarak yarigcapr katman kalinligi kadar olan ¢cember cizilir.
E' noktasindan bu cembere cizilen tegetin yatayla yaptigr aci1 birimin egim
acisina esittir.

{
K }_ \ Matematiksel ¢6ziim:
T g 'E .'":'.‘--.‘%F . EF=1
SRR Sin o« =e /1
"l e=a00m, e = kalinlik

| = yuizlek genislifn

3. Jeolojik Yapr Yardimiyla:

Kiviimli bir seri icinde egim yonu bilinmeyen bir birimin egim yo6nu
kivrimin seklinden yararlamilarak bulunabilir. Daha ilerde gorecegimiz gibi,
gendllikle, bir senklinalde egim yoOnleri yapinin igine dogru, antiklinalde disa
dogrudur.

Egimi bilinmeyen iki birim arasinda bulunan birimlerde, eger birimler
uyumlu ise aradaki birimin egimi digerleriyle aymdir.

I1. Jeolojik Esytkselti Dogrulari (Dogr ultular)

Deniz yizeyine goére belli bir yikseklikte secilmis hayali yatay dizlemle
jeolojik ylzeyin arakesiti olan egrinin, harita Uzerindeki disey izdisUmine
jeoloji esyukselti egrileri denir.
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Jeolojik ylzeyler cogunlukla dizlem seklinde olduklarindan bunlarin
esyukselti egrileri de dogru cizgiler olur. Ancak kivrimli ylzeyler, domlar (vb)
dajeolojik esyikselti egrileri diizgin degil, egri cizgiler durumundaolur.

Bir jeoloji esyuksdti cizgisi Uzerindeki tim noktalar, tamma uygun olarak,
ayn bir jeolojik ylizeye 6zgu olup, deniz ylzeyine gore de ayni yuksekliktedir.

Jeolojik
ylzey
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Sekil 8. Degisik Egimli Katmanlarin Jeolojik Esyukselti Cizgileri
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[11. Katman Egim Y onldnin Saptanmasi

1. Ylzey-Topografya Arakesiti Yardimyla

Eger harita Uzerinde katmamn (ylzeyin) egimi belirtilmemisse, katman-
topografya arakesiti yardimiyla egim yonu ve agisi saptanabilir.

Egim agisindan 6nce egim yoniinii saptamak gerekir. Once; kiiguk bir alanda
katman ylzeyini bir dizlem olarak distnelim. Eger herhangi bir diizlemin, ayni
dogru Uzerinde olmayan U¢ noktasi bilinmez ise bu dizlemin uzaydaki
konumunu belirleyebiliriz.

Genis anlamda, dlizgin bir ylzey ve diuzlem seklinde olan tim dokanaklar
(iki birim arasindaki yuzey) icin bu yontemler kullanilabilir. Y ontemler tortul,
magmatik ve metamorfik kayalar icin gecerlidir.

Eger topografyayla ylzeyin arakesiti diz bir cizgi ise, problemin ¢ozimi
icin ayni dogru Uzerinde olmayan U¢ nokta gerekir. Y ani problemin ¢ozimu icin
katman-topografya arakesitinin  diz bir ¢izgi sunmadigi  durumlardan
yararlanabiliriz. Bazi 0zel durumlarda ve topografyamin yatay oldugu
durumlarda arakesit diiz bir ¢izgidir (Sekil 22).

Yatay Topografya: YUlzey disey ya da egik olsun, yatay topografyayla
arakesit her zaman diz bir dogrudur.
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Engebeli topografyada "V" kuralimn en iyi gézlendigi durumlar (dokanagin
V olusturdugu durumlar) ytzeyin dogrultusunun (bu engebeye yaklasik olarak)
engebenin uzanimina dik oldugu durumdur.

Sekil 9. Engebeli Bir Alani Degisik Y 6nlerde Kesen Degisik Egimli Y Uizeylerin Blok
Diyagram ve Haritada Gorunusu
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a) Katman-Tepe Arakesiti Yardimiyla

(i) Egik Katman (0 < a < 90°)

e 7 " spoo 1 km

Sekildeki haritada bir katmanin at ve Ust yizeyinin izleri gortltyor. Bu
izlerden herhangi biri Uzerinde, ancak aym (alt ya da Ust) iz Uzerinde olmak
kaydiyla ve aym dogru (hat) tzerinde olmayan (¢ nokta alalim:

Bunlardan ikisi ayn yukseklikte, digeri farkli yikseklikte olsun.

A =650 m, B ve C 500 m yukseklikte;

Bu U¢ nokta bir dizlem belirler ve bu dizlemin egimi aym zamanda bu
noktalarin ait oldugu katman diizleminin egimini belirler.
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(i1) DUsey Katman (a. : 90°)

Katmanin dokanaklar: tepeyi diiz bir ¢izgi cizerek kat etmektedir. A, B ve C
noktalarinin disey izdisumleri aymi hat Uzerinde yer alir. Ancak uzayda A
noktasi, B ve C noktasindan daha yuksektir. A noktasi, B ve C noktalarinin bati
ya da dogusunda yer almadig: katman duseydir.

Topografya ylzeyi nasil olursa olsun, disey Y Uzeylerin, harita Uzerindeki
izleri bu ylzeyin dogrultusu boyunca uzanan duz cizgidir. Dz bir hat boyunca
uzanirlar. Clnkd disey bir ylzeyin, yatay bir dizlem tzerine dik izdistmi diz
bir cizgidir.

(iii) Yatay Katman (a : 0°)
Katman sinmir esyukselti egrilerine kosuttur. Yani tim noktalarin yikseltisi

aymdir. A, B, C noktalarinin yatay bir dizlem Uzerindeki izdUsumleri yine aym
diizlem Gzerindedir.
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b) Katman-Vadi Arakesiti Yardimiyla

Birimlerin harita Uzerindeki dokanaklar: yardimiyla egimi saptamak icin, diz
olmayan (engebeli) bir topografyaya gereksinim vardir.

Vadi ile katmanin arakesiti (sik rastlanan bu durum) ayrintili olarak
incelenecektir.

Ornekte; sadelestirmek icin, vadi gidisi katmamn dogrultusuna dik ya dadike
cok yakin olarak alinacaktir. Bu durumda eger vadi simetrik ise dokanagin gidisi
vadi taban cizgisine gore simetrik olarak gordltr. Sekillerimizi yalin ve kolay
anlasilir yapabilmek icin vadiyi simetrik, katmann dogrultusunu vadi gidisine
dik olarak alacagiz (Sekil 23). Bu durumda, katman vadi tabanindan gececegi
icin, vadi tabaninda katman-vadi arakesitine ait bir nokta bulunacaktir (Sekil
23'de; blokdiyagramlarindaki a ve a noktalari).

Sekil 23-1 ada; bir katmamn vadiyle arakesiti V seklindedir. Bu arakesit
Uzerinde &, b, ¢ noktalarimt alalim: a vadi tabaninda, b ve ¢ yamaclarda aym
yukseklikte olsun. a noktasi, b ve ¢ noktalarindan daha alt dizeyde olduguna
gbre egim doguya, yani akarsu kaynagina, diger bir deyisle V'nin sivri ucuna
dogrudur. Aynmi durum Sekil 1 b'de haritaya yansimis olarak Sekil 1 c'deyse
kesitte gortlmektedir.

Dokanagin olusturdugu V'nin sSivri ucu esim yonund gdstermektedir.
Dokanagin cizdigi V'nin kollar1 esylksalti esrilerinin olusturdugu V'den daha
aciktir,

Sekil 23-2 ada; a noktast b ve ¢ noktalarindan daha asagida oldugu igin,
katman batiya dogru egimlidir. Dokanak harita tizerinde yine V yapar ve V'nin
sivri ucu egim yonuni gosterir.

Sekil 23-3 ada; dogada ¢ok az rastlanan, ancak hata yapmaya yol acan bir
konum sO0z konusudur. a noktasi vadi icinde olmasina karsin b ve c
noktalarindan daha yutksekte bulunmaktadir. Bu durumda katmanin egimi vadi
akis yonundedir (batiya dogru), ancak katmamn egimi vadi tabani egiminden
azdir. Bu konumda dokanagin cizdigi V’'nin sivri ucu katman egiminin zit
yonunu gosterir; V'nin kollar1 topografya esytkselti egrilerinden daha
kapaniktir.



Sekil 10. Katman Vadi Arakesitiyle Katman Egim Y 6nii Arasindaki Tliski
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Sekil 23-4 dda; a, b ve c noktalar1 aym yukseklikte oldugundan bu noktalarin
belirledigi ylzey yatay katmana karsilik gelir. Aym sekilde, daha batidaki
katman vadiyi diz bir cizgi seklinde kat ediyor, &, b', ¢' noktalar: haritada aynm
cizgi Uzerinde ancak uzayda a noktast b' ve ¢' noktalarinin dogu ya da batisinda
olmachigindan katman duseydir. Dokanak harita Uzerinde herhangi bir V
yapmaz, diger bir deyisle dusey bir diuzlemin yatay dizlem Uzerindeki dik
1zdUsUmU diz bir cizgidir.

SONUGC: Bir katman bir vadiyi kat ettigi zaman, sinirlan (dokanak cizgisi:
katman ylzeyiyle topografya arakesitinin yatay dizlem Uzerine dik izdistmu)
bir V yapar. Bu V'nin sivri ucu 3 durum disinda her zaman katmanin egim
yonund gosterir. V'nin sivri ucunun katman egim yonunu gostermedigi
durumlar:

1. Katman diseyse: Sinir ¢izgis vadiyi duz bir cizgi olarak keser, bu
¢izginin yonu katmanin dogrultusuyla aynidir.

2. Yatay katman: Egim yoni s6z konusu degildir. Dokanak V yapar, ancak
V'nin kollar: esyikselti egrilerine kosuttur.

3. Vadi tabam ile ayn: yone egimli katmanlarda eger katmanin egimi vadi
tabani egiminden kigikse, simir ¢izgisi bir V yapar, V'nin sivri ucu katman
egiminin zit yonunu gosterir.

Orneklerin timinde katmamn dogrultusu vadi tabam gidisine dik ve vadi
simetrik alindi. Eger katmanmin dogrultusu vadi taban cizgisiyle 90° den farkl1 agi
yaparsa, V'lerin sekli simetrik olarak yansimaz. Vadi yamaclar: egimi farkli ise
yine V'nin kollar1 dizensizlikler sunar. Ancak bu durumlarda da genel tamimlar
gecerlidir, dogrultu ve egim aym bir simir (dokanak) Uzerinde, ancak aym dogru
Uzerinde olmayan ¢ nokta yardimiyla bulunur.
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AP

W=z
20

Sekil 11. Degisik Katmanlarin Vadi ve Sirtlarla Arakesitinin Blokdiyagramlar: ve Haritalarda

GOrundsu

IV: Guneye Egimli Katman

[l: Yatay Katman

|: Duisey Katman
[11: Kuzeye Eginli Katman



69

c) Ozel Durumlar

Y Uzeyin (katman) egimi ile vadi taban egimi aynm yonde ve birbirine esitse,
haritadaki dokanak vadi taban: gidisine kabaca kosut iki ¢izgi seklinde uzanir.

62 > J 0.

Dizlemsel 0ge disey olmadigi halde, haritadaki dokanagi diz bir cizgi
seklinde uzanabilir.

Xz B %y

1) Topografyanin yatay olmasi durumunda, egimli ylzeyin egim agisi ne
olursa olsun, haritadaki izi diz bir cizgidir. Bu durumda haritadan ancak
ylzeyin dogrultusunu bulabiliriz (haritadaki diiz cizgidir) ancak egim yonu ve
acist hakkinda hichir sey sdylenemez. Neden; katmamin uzayda bir dogru
Uzerinde olmayan ¢ noktasini bulamayisimizdandir. Haritadaki sinir (dokanak,
1z) ayn yukseklikteki noktalardhr.
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2) Egimi degismeyen duizguin bir yamaci bu yamacin uzammina kosut olarak
kesen dizlemlerin haritadaki izleri yine diz bir c¢izgidir ve bu durumda da
(yukaridakine benzer sekilde) dokanak yardimiyla ylzeyin egim yoni ve agisi
bulunamaz.

Son iki 6zel durumda, egim yonini daha 6nce degindigimiz, komsu birimin
egiminden ya da katmamin bulundugu yapi tdrtnden (antiklinal, senklinal)
cikarabiliriz.

V. Katman Egim Acismin Bulunmasi

Kuramsal olarak, ylzeyin topografya ile arakesitinin yardimiyla egim agisi
bulunabilir.

OA'E=Egimagisi () = tano=O0OE/OA'

Bu islem topografya yizeyi ne olursa olsun (vadi, tepe, sirt) gegerlidir.
Rakamsal sonug istendigi zaman uygulanan bu yontem pratikte pek salik



71

verilmez. Topografya ylzeyinin tam dogadaki sekliyle haritaya yansimamis
olusu (topografya haritasinin yapilis yanlsliklar) ve cizilen jeolojik simirlarin
%100 dogru olmayis1 nedeniyle, dokanaktan hesaplanan egim agisi dogada
Olctlenle ayni ¢itkmaz. Onun igin arazi calismalar: sirasinda, haritaya sinirlan
cizilen ylzeylerin egim acisi ayrica olcilmelidir.

Y ukaridaki sekle gore su 6nemli sonucu cikarabiliriz:

Ayni bir topografya icin, bir jeolojik ylzeyle topografyanin arakesiti sonucu
olusan V'nin sekli egim agisina baglidir. Yatay bir ylzey icin V'nin gidisi
esyukselti egrilerine kosuttur. Egim arttikgca V'nin kollan acilir ve sonucta diisey
ylzey icin dogru bir ¢izgi seklini ar.

Bu sonug cok kullansli ve yararlidir. Bunun yardimiyla herhangi bir islem
yapmadan egim degeri yaklasik olarak ilk bakista (az, orta, yiksek) belirtilebilir.

V’'nin seklinin topografya sekliyle de ilgisini unutmamak gerekir. Vadi
derinligi arttikca V' nin ucu daha sivri gordltr.

—p R
0dY

Ornekse; yukarndaki sekilde Uic katman da yataydir. Ancak katman izlerinin
batidan doguya degisim gostermesi topografya sekliyleilgilidir.

V. Ust Uste Duran iki Birimin Bagil Yasi

Yukarida da bdirtildigi gibi, topografya ylzeyiyle yaptigi arakesit
yardimiyla bir diizlemin (ytizeyin) egimini bulmaislemi, klctk bir alan icin diz
varsayilan tim jeol ojik yUzeylere uygulanabilir.
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Bu yontemle, tst Uste duran iki birim (birlik, grup )'in dokanak ylzeylerinin
(aralarindaki  simirt olusturan ylzeyin) konumunu ve dolayisiyla hichir
stratigrafik veri ve yapmsal varsayimdan yararlanmadan hangi birimin digerini
ustledigini, hangisinin altlachgim bulabiliriz.

Bu konu harita lzerinde calisirken oldugu kadar sahada da en Onemli
sorundur. Konuyu yakindan irdelersek (Sekil 25):

Sekil 12. Ust Uste Duran Birimlerin Bagil Y ast

Sekil 25-1: Gri (l. birim) ve beyaz (Il. birim) birimler arasindaki dokanak
esyukselti egrilerine kosut, dolayisiyla yatay bir diizlemdir. Gri birim topografik
olarak ust diizeyde bulundugundan diger birimin Uzerindedir.
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Sekil 25-11: Dokanagin sekli, dokanak ylzeyinin topografya ylzeyiyle zit
yonde egimli oldugunu gosteriyor. Gri birim egim yonunde oldugu icin
digerinin Gzerindedir.

Sekil 25-111: Dokanak yiizeyi topografya ile aym yone egimli ancak egimi
topografya yuzeyinin egiminden blyuk. Gri birim egim ydninde oldugundan
topografik olarak daha al¢akta olmasina karsin I nolu birimin Gzerindedir.

Sekil 25-1V: Dokanak yizeyi topografya ile aym yonde egimli ancak egim
acisi topografya ylzeyindekinden kicik. Gri birim egim yoninin zitt1 yonde ve
[1 nolu birimin Gzerindedir.

Bu kuralar, birimlerin i¢ yapt (strtiktir) ve litolojileri ne olursa olsun
gecerlidir. Ozdlikle uyumsuzluk, transgresyon ve anormal dokanaklar:
incelerken bu kurallardan yararlanilacaktir.

Dikkat: Egimi degisen ylzeylerde, ylzeyin haritadaki izinin ayn esyukselti
egrisini ikiden cok noktada kesmesi durumunda, her zaman esit yukseklikteki
noktalarin birlestirilmesiyle dogrultu bulunamaz. Bu hatlardan birinin ylizeyin o
kesimdeki dogrultusu olmasi gerekir. Diger verilerden yararlanilarak gercekte
dogrultuya kosut olan cizilir.

Ornekse; Sekildeki A birimi 300 esyikselti egrisini 1, 2, 3 ve 4 noktalarinda
kesmektedir. Bu noktalardan herhangi ikisinin birlestirilmesiyle elde edilen
dogrularin gergekten katmanin dogrultusu olup olmadigi baska verilerle
dogrulanmalidir.



E. KATMAN KALINLIGI

|. Gergek ve Gorunur Kalinhk
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Gercek kalinlik: Bir katmanin gercek kalinligi, katmanlanma yiizeylerine dik
olarak Olculen kainliktir. Buna gore, katman dogrultusuna dik yonde alinan
kesitte gorulen kalinlhik gercek kalinlhiktir. Katman dogrultusuna dik olan

kesitler, aym

zamanda, katmanlanmaya da diktir.

Katmanlanmaya

(stratifikasyona) dik olmayan kesitlerde gorulen kalinliga gorinur kalinlik denir.
Eger kesit dizlemiyle stratifikasyon diizlemi arasindaki agi kUcuk ise gergek ve
goruntr kalinlik arasindaki fark buyutktir (yukaridaki sekilde e, ile e, arasindaki

farka dikkat ediniz).

Katmanlanmaya dik ancak dogrultuya dik olmayan kesitlerde ise gorinUr

kalinlik (€) :

L

EE:e {gergek kalinlik) Cos ot =%
FF = e [gbrinir kalinlk) ¢' =Dk Cos o<
BE =CF=Dk (dusey kalinlk) Cos ot = %
e e Hles .
oYX Cosex<
&< = Gergek efim acist ¢ = Goso¢
Cos o<

e =Godinir efim ags!
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Ancak, € = e . cos o' / cos o formilinden de anlasilacag: gibi, gercek ve
gorundr kalinlik arasindaki fark kesite yansitilmayacak kadar kiictik oldugu icin
g6z 6nlne alinmaz.

1. Katman Kalinhgnin Bulunmasi

Jeolojik kesit alimi icin katman kalinligi 6nemlidir. Eger katman kalinlig:
verilmemisse ve egim agisi biliniyorsa, ¢ok az hata ile soz konusu katman
kalinlig1 hesaplanabilir.

Disey Katmanda: Haritadaki gorinim genisligi kalinliga esittir.

Yatay Katmanda: Alt ve Ust yizeyler arasindaki yikselti farki katman
kalinligint verir.

Egik Katmanda: Dogrultuya dik bir hassas kesitte Olculebilir ya da
hesaplanabilir.

Once topografik profil cizilir. Kesit gizgisiyle dokanak kesim noktalar:
profile aktarilir.

= P
occ=efim agisl
B=top. egim agisi
I=viizlek genislig
e=1.sin(oc+p)/cosf
e=katmanin gergek kalinlig
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I11. Katmanlarda Diisey Kahnhk ile Gergek Kalinhk Arasindaki iliski

Dusey kalinlik, katmanin alt ve Ust yuzi arasindaki disey uzaklik olarak
tammlanur.

Bir katmanin disey kalinligi Ug sekilde bulunabilir:

1. Dusey sondg verilerinden,

2. Yanlissiz cizilmis bir jeoloji kesitinden 6l¢llerek,

3. Harita tizerinde ¢izim ve hesapla: Katmanin (birimin) alt ve Ust ylzeyi igin
cizilen jeolojik esylkselti cizgilerinden cakisan (harita Uzerinde Ust Uste gelen)
ikis arasindaki deger farki katmamin disey kalinlhigina esittir (Sekil 26).

Sekil 13. Jeolojik Esyukselti Cizgileri Yardimiyla Katman Disey Kalinligimn Bulunmasi



1. Topografya Y atay

ACF = tan e = Like
h
£ &
CEF = cosex =
Dk
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Dk = fh. tan e<

Dk = e= Dk.cos e
cose<

e: Katmanin gergek kalinlig:

Eger kesit dogrultuya dik degilse gorinir egim (a') ve gorunur kalinlik (€)

sOz konusudur.

ok= £h. taned

e'= Dk.cos o<’

Dk: Diisey kalinlik

o¢: Katmanin gercek edim
agis1

o: Katman gbrintr egim
ag1si



2. Topografya Egimli

a) Katman Topografya Egimleri Zit YonlU

Pa

* GOrinlr edim durumu: Dk

= 1

AEF =» cos og= —— = e= Dk. cos o<
Dk
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Dk = AA' + A'F

AA' = h(A-C)

e '

ATCF = tanec= AF
h

AF= @h.tane<

Dk= h(A-C) + £h.tan e

£
h(A-C)+ b pam et
Dk.cos e<’

b) Topografya ve Katman Ayni Y 6ne Egimli

(i) Katmamn Egim Acis Topografya Y tizeyinin Egiminden K tglk

2N AE _ ¢
AEF é.CDSo(:F * ok
P: Topografya ylizeyi egim
agisi

<< B
Dk= AF'-FF' = h(A-C)-FF!
& FFI - iﬁ_

CF'F =2 tanet = ——
Fre Lh
FF'= |h.tan o
Dk= h{A-C)- lh.tane<
e= Dk.cose<
e'= Dk.coso<
Dk= h(A-D)- lh.tane<!
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(i) Katmanmn Egim Agisi Topografya Y tizeyinin Egiminden BlyUk

K >8
Dk= CF-CC' = CF-h(A-GC)
s CF '
ACF = tanet= —— 3 (CF= lh.tano<

Lh
Dk= lh.tanet - h(A-C)

C'EF = cosex = = e= DK.COS o

C'F

Dk- Uh.tano<’ - h(A~C) e'= Dk.coso<

V. Dogadaki ve Haritadaki Y Uizlek Genisligi-Topografya Y tizeyinin
Egimi-Katman Egimi Arasindaki Iliski ve Katmamin Gergek Kalinhginn
Bulunmas

1. Topografya ve Katman Ayn Y 6ne Egimli

a) Katmanin Egim Acis Topogr afya Y tizeyinin Egiminden BuyUk (o > B)

th : Haritadaki yUzlek genisligi

tk : Kesitteki yuzlek genisligi (dogadaki yUzlek genisligi) : Katmamin egim
acist

a . Katmanin egim agist

[ : Topografyaylizeyinin egim agisi

h(A-C) : Harita Gizerindeki A ve C noktalar1 arasindaki yukseklik farki

e : Katmanin gergek kalinligi

e — o ——— —— —
—— — — e i o—

Yatay dizlem
{Harita)
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AC= th
AC'= LK

N\ ™\
T e e i CAC'=,‘5 , CAE=c%
Yatay daziem

o — o mmm m—— e — ——

( Harita) A
ACC'= cosf = R IV L
tk cos B
sin B = E-(-:-'—, CC' = h(A-C)
Lk
L= h(A-C)
sinp
PN
AEC' = sin (-8) = = = e= lk.sin (c4-P) (1)
Lk
L (ot B
g= Lh . sin (et-8) = o« bh S0 ( )
cos cos B
o= hiAsg) B LER)
sin B

b) Ozel Durumlar

(i) Topografya Y lizeyi (B) Sabit, Katmanin Egim Acisi (o) Degisken

i- = = M —B = iNO° =
(-Da=p = e=th. NP 4_p=0,5n0°=0

» Lh = £k = tUm topografya ylzeyi (sonsuz)
» katman kalinlig1 formal yardimiyla bulunamaz.




(i-2) DUsey Katman (a = 90°):

C th Aj/
1 $ P
) “-evn_EE
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e
CHE RS e= cosg.lk (1)
P g
COS B = A e= Lh
Lk
tanp = MAE) h(A-C)
e Lh
_h(AC) gy @
tan B cosﬁ

(i-3) Katman Topografya Y tizeyine Dik (a + p = 90°):

(i-4) Katman Yatay (a = 0°)

c A/
yie
c B o

e = Lk
cos IB = _l‘...tl._ &= —l-— e= Lh
Lk e Cos B
sin ot = b b LD
Lk e sinec
sin p h(A-C) _ h(A-C) . h(A-C)
Lk e sin

. e 2
sin g = — = ez |k. sin
P Lk F
Cos B = _th = lk= ik
Lk cosﬁ
o= |p SN £ e= CC' = n(A-C)

cos § °
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(i) Katmanmin Egim Acisi (o) Sabit, Topografya Y Uzeyi (B) Degisken

(ii-1) a = B : Bir 6nceki 6zel durumla (B sabit, a degisken) ayni sonug cikar:
Katman kalinligt (e) formul yardimiyla bulunamaz; katmamn Ust yizl
topografya yuzeyiyle cakisir, diger bir deyisle katmanin tist yUzu tim topografya
ylzeyini olusturur.

sin (e<- B)

Cos

e= Lh

et Y
p

I

oL - B= 0 sin 0= 0°

(ii-2) p = 90°
A
o ST h= 0
:\$ AE= Diisey kalinlik (Dk)
i
Dk' Lk= Dk

! 3 COSeL= - e= Dk.coses
Dk

(ii-3) Topografya ytizeyi katmana dik (o + B = 90°):
Bir 6nceki 6zel durumla (B sabit, a degisken, o + 3 = 90°) ayni sonucu verir.

(ii-4) Topografya Yatay B = 0°

Lh=Lk A

sinect= _Q_: .__e_

Lh Lk

e= Llh.sine<= lk.sin
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¢) Katmanmin Egim Acis Topografya Y Uzeyinin Egiminden Kucuk (a < )

A e

AEC' sin (p-A) = —
= P "

e= lk.sin (B-o&) (1)
sin (B -«
COS/B

e= Lh.

2. Topografya ve Katman Zit Yonde Egimli

a) Topografya Ylizeyi ve Katmanin Egim Acilar: Toplami 90° den
KUcglk

COSE.:—{—E*—%% [ k= L
' tk Cos g
sin (<+B) = €
Lk
e= lk.sin (e¢+B) (1)
oo (. SIM (o¢+.15)

€0os ;3

sin (et +B)
sin B
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b) Topografya Y lizeyi ve Katmanmn Egim Acilari Toplami 90°’ den
Buyuk

o+ B >90° ve - o<<9° , B <o’

Eoh- [ focsn] - 90° ]

s
EAC' = [180 - (=+p)]

{k.cos [ (e<+B) - 90°]
(1)

[a)
=

I

e = lk.sin {180 - (x+8)]
cos,{éz-—l—h-—: Lk th
lk cos 3
o= nlosli+p) -90] _\ sin[180 - (=t+8)]
cos 3 cos B
sing= MAC) 5 |y . h(A-C)
(k sin @
e = h(A-C). cos [ (x+p) - 90°] - n(A-C) . sin [180° - (ot+ B)]
sin g sing

F. JEOLOQJI KESITI CiziMi

Kesit ¢iziminde unutulmamas: gerekenler:

1. Eger karsit yonde kesin kanitlarimiz yoksa, bir katman: cizerken kalinligi
surekli ayni tutmamiz gerekir.

2. Her ne olursa olsun, eger kalinlik stratigrafik ya da yapisal nedenlerle
degisiyorsa, bu degisimi, kesitte, her yerde ve belli bir dizenlilikle yapmak

gerekir.

3. Jeolojik kesitlerde, bilinmez bir elle hareket etmis kalemin keyfine gore,
rastgel e kalinlik degisimi gosteren katmanlar kesinlikle goralmemelidir.
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Bir katmam kesitte gosterebilmek icin topografya profili ve gorinim
genisligi disinda, (@) ya egim yonu ve acist (b) ya da katman kalinlig: ve egim
yonu gereklidir.

Once kesit izi boyunca topografya kesiti cikarilir, ardindan birimlerin
haritadaki sinirlariyla kesit izinin kesisme noktalar: topografik profile tasinir.
Sonra birimlerin egim yonu ve acisi ya da kalinlik ve egim yonu yardimyla
kesit tamamlanir.

[. Egim Acisinin Bilinmesi Durumu

Ammsatma: Bir katmanmn egimi su verilerden saglanabilir:

1. Harita Uzerindeki egim-dogrultu simgesinde egim acisi belirtilmis olabilir.

2. Katman kalinlig: biliniyorsa ¢izim ya da hesapla bulunabilir

3. Katman topografya arakesitinden yararlanarak (¢ nokta problemi) egim
yonu ve degeri, bilinen yontemlerle, bulunabilir.

i
Ls0®
% P R X
] ;
kt ;kct A dl
] f i
! |
1 i
B e ] g.
ir’ ve
50 atay
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Egim acisi bilinen katmam kesitte gosterebilmek icin, yukarida belirtilen
islemlerin (topografik kesit cizimi ve profil Uzerine katmanin gorinim
sinirlarinin - aktarilmasi) ardindan katmamin profil  Gzerindeki  simirlarindan
birinde (Ornekteki P ya da R' ), egim yoniinde, esim agisi yatay diizlemden
baslanarak alimir. Sonra diger noktadan R'T yada P'Sye kosut cizilir.

Haritada belirtilen egim agisi ylzeyden oOlclilmustlr. Egimin derinliklerde
degismedigini, baska yollarla kanitlamadan, hi¢ kimse sdyleyemez. Bu nedenle
katmani ayni egimde ¢ok derinlere kadar indiremeyiz. Bu durum, 6zellikle
kivriml1 yorelerde, kesit ¢iziminde unutulmamalidir.

1. Kalhnhk ve Egim Yo6nundn Bilinmesi Durumu

Ammsatma: Katman kalinlig: su verilerden bulunabilir:
Haritay1 yapan tarafindan belirtilmistir.
Dusey katmanlarda gorinim genisligi dlctlerek (alt ve Ust dokanak arasindaki
en kisa uzaklik katmanin kalinligina esittir) bulunur.
Y atay katmanlarda alt ve Ust ylzey arasindaki yukseklik farki kalinlig: verir.
Egim acisi biliniyorsa hesap ya da ¢izimle bulunabilir (ancak bu baslik altinda
egim acistmn bilinmedigi durum stz konusu degildir).

Katman egim yonu su veriler yardimiyla bulunabilir:
Haritadaki simge yardimiyla.
Kivrimli yapilarda yapinin incelenmesi sonucu.
Komsu katmanlarin egiminden yararlanarak (uyumlu birimlerde).
Vadi yadasirtlar kateden dokanaklarin incelenmesiyle.

Kesit cizimi: Katmanin alt ve Ust simir topografik profil Uzerine tasindiktan
sonra katmanin Ust ytzinun profildeki izi (egim yonundeki sinirin profildeki izi)
merkez alinarak katman kalinlig1 capinda bir daire cizilir.

Katman alt ylzinun topografik profildeki izinden bu daireye cizilen teget
katmanin kesitteki alt ylzinU verir. Sonra daire merkezi olarak alinan noktadan
(F) bu tegete kosut cizilerek katmanin kesitte alt ve Ust ytzeyleri cizilmis olur.
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e 375m.
Olcek- 1725000

Egim-dogrultu simgelerinin tam kesit izi Uzerinde bulunmasi oldukca az
rastlanan bir durumdur. Kesit izi Uzerinde yeteri kadar dogrultu-egim degerinin
bulunmadigi durumlarda, jeolojik yapimin kiglk bir alanda degismedigi
varsayimi kabul edilerek, kesit izine en yakin egim dogrultu degerinden
yararlamlir. Kesit izi yakimndaki simgeler, dogrultu cizgis boyunca uzatilip,
kesit cizgisiyle kesistigi yerdeki deger olarak kullanilir. Dogrultuyla kesit izi
arasindaki aginin 90 dereceden kicik olmasi durumunda gortndr egimin
kullamlmasi gerektigi unutulmamalidr.

<’ =29 acilan

: o ' X
e :['39 Gorlnur egim
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I11. Jeoloji Kesiti Ahminda izlenecek Sira

Jeolojik kesit alimi, varsayimlar: daigeren, duyarl: bir istir. Hata yapmamak,
kesit alimini iginden ¢ikilmaz, ¢cozumi olanaksiz bir soruna dondstirmemek icin
O0zen ve belli bir yontem gerekir. Y apilmast gereken islemler sirasiyla:

1. Haritamin, varsa, eksikleri tamamlanir; Y6n, 6lcek, dokanaklar (uyumlu-
uyumsuz), faylar, kivrim eksenleri vb.

2. Haritanin agciklanmas: (Igjand) eksiksiz olarak yapilir: Y ukaridan asagiya
dogru, gencten yasliya kaya birimleri, dokanaklar, kivrim eksenleri, faylar,
dogrultu egim simgeleri, varsa diger cizgisel ve duzlemse G6gelerin
(yapraklanma, eklem takimlar1 vb) simgeleri, fosiller, maden-mineral-petrolle
ilgili imler, kesit izi, topografyaylailgili imler sirasiyla, yerlestirilir.

3. Kesit izi belirtilmemisse, haritadaki yapilar: en iyi yansitacak kesit yerleri
belirlenir ve kesit cizgileri uclarina harfler konur.

4. Topografya kesiti alinir, yonler ve dlcek konur (kesit kenarlarina disey
Olcek belirtecleri, ata cizgisel ve yaziyla belirtilen 6lgek), varsa, kesit izinin
gectigi yer, dere ya datepe adlar1 yazilir.

5. Jeoloji haritast dikkatle incelenir. Uyumsuzluk, kiviim ve fay gibi
Ozellikler ayrica, 6zenle incelenir ve turleri saptamir. Harita yapisal yonden
karmasiksa, sematik bir yapisal harita yapilarak, yapilar sematize edilerek
gosterilir (bOylece karmasik yapilar daha yalin olarak gorulUr).

6. Bir yardimci k&gida, kesit izi boyunca, stratigrafik kolon cizilip, varsa, bu
kesit tizerinde uyumsuzluk, transgresyon ve regresyon olaylar: gosterilir.

7. Aynm yardimcr kggida, kesit yerindeki yapilar yansitacak sekilde, sematik
olarak, ayrintisiz taslak kesit cizilir.

8. Gorunum sinirlart topografik kesit tzerine aktarilir (kesit iziyle gérinim
sinirlarinin kesisme noktalar1) ve harita tzerinde yazil1 olan formasyon (birim)
numara ya da simgeleri, topografya profili Gsttine, her birim icin kendi goértniim
sinirlart icinde kalmak kaydiyla yazilir.
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9. Her zaman, en genc¢ birimden baslanarak (aliivyon, yama¢ molozu,
birikinti konisi, buzul ¢akillar vb genc yiizeysel olusuklar en geng birim olarak
Once cizilmez, aksine bunlar en son cizilir) katman sinirlari cizilir. Eger anormal
dokanak (fay) varsa, once fayli dokanak cizilir, sonra anorma dokanakla
ayrilmis kesimler, ayr1 ayr1, yine en geng birimden baslanarak kesit tamamlanr.

10. Her birimin, at ve Ust dokunagimin arasinda kalan alan, birimin litolojik
0zelligine gore degisen 6zgun simgelerle doldurularak gosterilir.

11. Kesitin eksiksiz agiklamas: (lgand: belirteg) yapilir (haritaninkinde
izlenen sirayla).

NOT: Ortii (Kuvaterner yasl genc yiizeysel olusuklar, transgressif igtifler,
bindirmeyle gelen birimler) altindaki katmanlarin gidisi tasarlanirken, herhangi
bir 6zel durumu belirten tamamlayici bilgi yoksa, 6rtl altindaki gidis en strekli
ve yalin sekliyle tasarlanmal idir.

V. Kesit Ahminda Karsilasilan Bazi Duyar lh Durumlar

Jeoloji kesitinin yanlissiz olmasi icin de ilk kosulun, kesitte; herhangi bir
birimin alt ve tst dokanagini temsil eden cizgilerle topogrrafik profilin kesisme
yerlerinin; kesit cizgisyle bu birimin dokanaklarimn kesisme yerlerinin
topografik profil Gzerine tasinmasiyla bulunan noktalar olmasi gerektigi daha
once belirtilmisti.

Ozellikle kivriml1 aanlarda, kesit ciziminde; kararsizlik doguran ve hatal:
¢Oztime yol acan durumlarla, sik sik karsilasilabilir. Herhangi bir birimin egim
acisimin yer yer degistigi ve kalinligimn sabit kaldigi biliniyorsa, bu birimi
kesitte cizerken, kalinligimin degismemesi gerektiginden, daha bir 6zenli ¢izmek
gerekir.

“Kesit cizimine en geng birimden baslamir” ilkesine uygun olarak, egim agisi
yer yer degisen herhangi bir birimin kesitte gosterilmesi islemine, birimin st
dokanag cizilerek baglanr.
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Sekildeki her (¢ durumda da Once Ust dokanak cizilir (AC hatt1). Alt
dokanagi cizmek icin ilk akla gelen ¢ozim B noktasindan AC hattina kosut
cizmektedir. Ancak, B noktasindan AC'ye cizilecek kosut cizgiye gore birimin
kalinlig: yaklasik 250 m'ye ulasir. Oysa birimin kalinliginin sabit (125 m) olmasi
gerektigi belirtilmisti. Bu duruma gore, kesit verilere uygun olmayacak,
dolayisiyla yanlis bir sonug elde edilmis olacaktir. Bu ve benzeri durumlarda
unutulmamasi gereken, bilinenden (AC hatti) baslayarak, haritada gorilen tim
veriler ve birimin belirtilen kalinligiyla celismeyecek sekilde kesiti tamamlamak
gerektigidir.

Ornek I'de, ¢, nolu birimin Ust dokanagin ¢izdikten soma, birimin kalinligin
g6z onunde tutarak cizilen alt dokanak topografik profili B' noktasinda keser.
Kesiti bu sekilde ¢izemeyecegimiz aciktir. Clnki at dokanagin B noktasindan
gecmes gerekir. Yapilmas:i gereken, birimin kalinligim degistirmeden, alt
dokanagi B noktasindan gegecek sekilde cizmektir. Bunun igin, A noktasindan
katman ytizeyine cizilen dikin birimin alt ylzeyini kestigi noktadan (H noktasi)
itibaren, alt dokanak B noktasindan gegecek sekilde, egim agisi degistirilerek
uzatilir.

V. Geng YUzeysel Olusuklarin Kesitle Gosterilmesi

Altvyon, yamag molozu ve buzul birikintis gibi Kuvaterner yasli glncel
olusuklar, alttaki yapiyr gizliyorsa, bunlarin atindaki simirlar yorumsal olarak
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bulunur. Bir noktada bu durum transgressif birimlerle Ortllen birimlerin
durumuyla aymlik sunar. Ancak, Kuvaterner yasli birimleri diger birimlerle
birlikte dUsUnerek (genc birim gevresinde dahayasli birim

gozleniyor, Oyleyse burada bir senklinal vardir.. vb) yamsa yorumlar
yapilmamalidir.

Altvyon, diger tortul birimler arasinda ara katman gibi gosterilemez.
Alivyon sinirlar, attaki katmanlarin taban ya da Ust diizeyi olarak alinamaz.

Altvyon, yamag birikintileri, cogunlukla ince olduklarindan, topografya
yuzeyi altinda ktictk bir kalinlikla gosterilmelidir. Bazi durumlarda, bu birimler
gosterilemeyecek kadar ince (Ornekse; yirmi m) olabilirler; bu durumda
topografya ylzeyi Uzerinde nokta ya da cok kuclk carpi imleriyle
gosterilebilirler.

Jeoloji kesiti cizerken, en 6nemli noktalardan biri de, gortnim sinirlarin
topografik profil Gzerine hatasiz (kayma yapmadan) tasimaktir. Diger bir
deyisle, gorinim sinirlanyla kesit cizgisinin kesisme noktalarint hi¢ hatasiz
olarak (kayma yapmadan) topografik profile aktarmak gerekli ve zorunludur. Bu
zorunluluk iki 6nemli nedenden kaynaklanr:

1. Morfolojik neden: Bilindigi gibi, topografya yizeyinin sekli, oradaki
kayalarin dayanimliligiyla ilgilidir. Eger gorinim sinirlar topografik kesite
yanlis aktarilirsa, sekilde gordldigt gibi, dayamimli kayalar cukurluklar:
olustururken, bunlarin yanindaki daha dayammsiz kayalarin topografik
cikintilart olusturmasi gibi ¢ok garip bir durumla karsilasilacaktir.(Sekil a).

2. Yamisal neden: Yanlis aktarma sonucu kesitte katmanlarin egim acilarn
oldugu gibi degismis olarak yansiyabilir (Sekil b).

W
NRNANY ;
W Killas:
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G. JEOLOJI HARITA VE KESITL ERINDE CizIM
KURALLARI

|. Jeoloji Haritalar:

1. Aciklama (Belirteg)

"Aciklama' haritaya bakan kisinin herhangi bir kisiye herhangi bir sey
sormaksizin haritayr okuyabilmesi amaciyla yapilir. Bu nedenle harita Gizerinde
bulunan tim renk ve imlerin anlamlarinin haritanin bulundugu kagit tzerinde
aciklanmasi gerekir. "Aciklama'nin haritayla aym kagida sigmayacagi ender
durumlarda, aciklama ayr1 kgt Gzerinde verilir. Bu durumda haritamn altina
aciklamamn nerede yapildiginin yazilmasi, ayrica agiklama yapilan kggida da
aciklamamin hangi haritamn agiklamast oldugu ("Haritanin agiklamas: 25.
sayfadadir”. "haritamin agiklamast ilisiktedir"; Ek-11"'deki haritamn agiklamasi”,
"24. sayfadaki haritamin agiklamasi" vb timcelerle) belirtilmelidir. Raporlarda
aciklamay1 ayr1 sayfaya koymak gerektiginde, aciklamanin haritanin bulundugu
sayfadan bir sonraki sayfada olmas: gerekir.

Aciklamaar haritanin sagina yerlestirilir. Aciklamast yapilan im ve
simgeleri, aciklamamin  yerlestirildigi  damun  gened  gOrunUmund
cirkinlestirmeyecek buyukltkte, dikdortgen cerceve icinde gbstermek uygun
olur.

"Aciklama"' yazisimin altina, dnce kaya birimleri, gencten yasliya dogru (en
genc birim en Ustte, en yasli olant en altta olacak sekilde, varsa aynm yasta
olanlar yan yana), birimin haritadaki gosterilis sekliyle (renk, tarama, simge)
aym olacak sekilde yerlestirilir. Bunlarin sag yamina birimin (formasyonun) adi,
solunaysa yas1 yazilir. Yaslar soldan saga dogru (genis zaman araligindan dar
zaman araligina, devirden kata dogru) disey olarak yazilir.

Yast bilinmeyen birimler varsa, yas1 bilinenlerin hemen atina (imlerden
Once); aym Yyasta olan birimler yan yana yerlestirilir. Birimler tlrlerine gore
(tortul, magmatik, metamorfik) gruplandirilmaz.

Bindirme fay1 (nap) iceren haritalardaki "agiklama' bolimine, otokton
(yerli) ve alokton birimler kendi iclerinde yas sirasina bagli kalinarak ayri1 ayri
iki kolon seklinde (sol yanda otokton sag yanda allokton olanlar), aym yasta
olanlar yan yana gelecek sekilde konmalidir.
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Birimlerin altina, yeni bir baslik yazmadan haritadaki tim imler, dikdortgen
cerceveicinde, yukaridan asagiya dogru su sirayla yerlestirilir:

- Dokanaklar

- Kivrim eksenleri

- Faylar

- Dogrultu-egim simgeleri

- Y apraklanma

- Cizgisdlik

- Eklem takimlar

- Stratigrafik kesit 6lcim yerleri

- Minera zonlar

- Mineralleri gosteren imler

- Madencilikleilgili imler

- Paleontolojik bulgularlailgili imler
- Petrolleilgili imler

- Kesit izi

- Topografya haritasina 6zgu imler

- Toplumsal ve kiltirel (insan yapisi) imler.

2. Haritada Kesit Cizgilerinin Adlandiriimasi (Bak. Say. 94)

Cizgi butintyle bir simge gibidir ve dengeli olmalidir. Bu nedenle haritada
kesit cizgilerinin adlandirilmasinda ana kural; harfleri cizgiye gére ortalamak ve
cizginin yonu ya da duzlemiyle ayni dogrultuya getirmektir (1). Fakat bazi
nedenlerle bu kuraldan sapmay: gerektiren durumlar olabilir. Kesit ¢izgisinin
harita sininyla yaptigi dar ag1 nedeniyle harfleri ortalamak ve cizgi ile ayn
dogrultuya getirmek harfleri cizgiden uzaklastirir. Boyle bir durumda harfler
kesit cizgisi Uzerinde olacak sekilde haritamin disina konabilir (2), Kesit cizgisi
haritay1 katediyorsa, kesit harfleri, simirlarin disinda, ortalanmis ve cizgiyle aym
dogrultuda olacak sekilde yazilmalidir (3).

Kesit cizgisinin uclarindan birinde herhangi bir engel nedeniyle kesit harfi
istenildigi gibi yerlestirilemiyorsa, her iki ucta da ayni degisikligin yapilmasi
sartiyla, harfler ¢izgi Gzerine konmalidir (4).
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100°

K-G, KKB-GGD ve KKD-GGB yonli kesit cizgilerinin  harfleri
yerlestirilirken harita, kuzey kenar1 yukarida olacak sekilde tutulur ve harfler
yatay olarak yazilir (5). Haritadaki jeolojik yapinin karmasik oldugu durumlarda
jeolojik yapiy1 dahaiyi yansitmak amaciyla, yapiya bagli olarak secilen bir bakis
yonunde, belirlenen araiklarla yapiy1 kesen cok sayida kesit (seri halinde
jeolojik kesit) amak gerekebilir. Boyle kesitlerin timine birlikte bakildigindan,
kesitler ayni kagit Uzerine, bakis yonune gore sirayla yerlestirilir. Bu kesitlerin
cizgileri de bakis yontine gore sirayla adlandirilir ve harfleri yerlestirilir(6).
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Seri olmayan (bir ya da ¢ok sayidaki) kesitlerdeyse; kesit ¢izgisinin B, KB,
GB uclan kesitin cizildigi kggidin solunda, D, KD, GD uclar: kesitin cizildigi
kagidin saginda olacak sekilde yerlestirilmelidir. K-G yonli kesitlerde; eger bir
tek kesit varsa K solda ya da G solda alinabilir. Eger birden ¢ok sayida kesit
varsa, bakis yoniune gore K-G yonli kesit diger kesitlerle uyumlu olacak sekilde
yerlestiriimelidir (Bak. Say. 100).
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3. Jeoloji Haritalarinda Yazlarin Yerlestirilmes

Bir saha jeologunun belirli bir sire icinde doga sartlarinda verdigi emek
sonucu gerceklestirdigi jeoloji haritasindaki diizen, harita Gzerine yerlestirdigi
harf ve yazilarin birbirlerine gbre uygunluguyla olclltr. Bu nedenle jeoloji
haritalarina yazilanlarin (rakam, simge, cografik ya da jeolojik 6gelerin adlar)
belli bir dizen icinde, okunakli ve haritay: cirkinlestirmeyecek, haritanin diger
ayrnintilarint en az etkileyecek, yazinin ait oldugu seyin amnda ve hatasiz
tamnmasin saglayacak sekilde yazilmas gerekir.
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Belli uzanimlar1 olan cizgilerin (kivrim ekseni, fay, akarsu, yol vb) disindaki
yazilar icin harita, kuzeyi yukarida olacak sekilde tutulur ve yazilar yatay olarak
yazilir,

Yatay olmayan cizgisel sekillerin adlar1 soldan saga dogru okunacak, cizgi
boyunca cizgiyi ortalayacak ve ¢izginin Ustinde kalacak sekilde yazilmalidir.

Acisu kaynaklar
o

Qal

Gral Kmb

ELMADERE
MADENI 4

Cizgisaliklerin uzunlugunun fazla olmast durumunda "ad" birkag kez
yazilabilir. Bu durumda, birbirini izleyen "ad "lar arasi uzaklik, bu ad’1 olusturan
sozciklerin arasindaki uzakliktan daha uzun olmalidir. Ancak sOzciklerin
aralarindaki uzakliklar belli bir diizen icinde olmal1 ve yazilanlarin biri digeriyle
karismamalidir. Sozcikler, aralarindaki ilginin belirgin olmasi icin birbirinden
cok uzak yerlestirilmemelidir.

BiyukMenderes Nehe,

YANLIS

Buyuk Mendereg Nehri

puylk Mengar, Nehrt Buyix s
yik Menderes Nehrf
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Adlandinlan cizgisellik cok egri bugri ise adlandirma, ¢izginin Klclk girinti
cikintilarina kosut olmadan, kabaca cizginin gidisine kosut diiz bir hat boyunca
yazilmalidir.

ak Kuzd Beres Ak Kuzy
Erg_s,'

KlgUk sekillerin (ya da simgelerin) adlari (numaralari) seklin sag (st
kesimine yazilir.

036
I Baghk o v -
Igde Gotu Alaca 2 P )
Golu 6376

E HOYUK MADENI

Sag Ust kesim elverisli degilse, sag alt, sol Ust, sol at, Ustlin ortasi, altin ortasi
degerlendirilmelidir.

Kartal Q Sazh Gal @
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652 Gali Mayis
(2] o

ol25 oIV
Gola
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OSBL 2700

Ancak egim-dogrultu simgelerindeki egim agisi degeri yazilirken bu kurala
uyulmaz. Egim agisi degerini yazarken; harita, kuzey kenari Ustte olacak sekilde
tutulur, egim yonu cizgis, karsisina yazilan rakam(lar)in merkezini gosterecek
sekilde, rakam(lar) yatay olarak yazilir. Bu durum saglanamyorsa rakam(lar), o
simgeye ait oldugu ilk bakista anlasilacak sekilde yerlestirilmelidir.

?8 @
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7/ ‘! 55\ 28 g8 R 5 -

O 4 GéRDES M ; jznik
2 ADENI
53X B s



99

Kelimeleri iki satir hainde yazmak gerekiyorsa adin sirekliligi
saglanmalidhr.

Kartal Kartal Tepesi
Tepes Golu Goll
YANLIS DOGRU

Simge ve yazilar ait olmacigi Ozelligin ssmge ve yazistymis gibi
yerlestirilmemelidir.

YANLIS YANLIS YANLIS
‘ KIRKGOL KUZEY KRATER Tekg
BkaBC‘-’O SIRTI ¥
Kk Ba KIRKGOL KUZEY KRATER Tck 5
% f SIRTI . 4
DOGRU DOGRU DOGRU

Birbirleriyle ilgili kelimeler arasinda birbirleriyle ilgili olmayanlardan daha
az aralik birakilmamalidir.

Buyuk Menderes&f Nehri

Vanhg e
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iiyuk Menderes Nehri

Buyiik Menderes  Nehr{

Harita Gzerindeki birim (formasyon, Uye vb) simgeleri (adlarimn kisaltilarak
yazilmis sekli), harita Uzerinde o birimi tammak icin fazla aramay:
gerektirmeyecek siklikta yazilmalidir. Icine simgesi yazilamayacak kadar kiguk
gorinU sunan birimin simgesi, birimin simirt disina yazilir ve bir "¢ikma'
cizgisiyle birimle baglantisi saglanir. Cikma simgenin ilk ya da son harfinin
merkezini gosterecek sekilde cizilir. Ancak ¢ikmanin birimin tarama cizgileriyle
karismamasi saglanmalidir. Renkli haritalardaki simge sikligi boyanmamuis olan
haritalara oranla daha az olabilir.

The The AL i Km

>

DOGRU
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Cikma, formasyon simir gizgisini dik olarak kesmeyecek sekilde, belli bir
uzunlukta (3-4 mm) cizilmeli ve cikmanin Ucte biri adlandirilan birimin icinde
kalmalidir.

Cok kuclk ve birbirine yakin gorinamler, yakiminda, kicik alan kaplayan
degisik birimler yoksa, birimlerin timtne c¢ikma koymak gerekmez. Bazi
durumlarda, iki-t¢ ¢cikmaya bir ortak simge yazilabilir.

gﬁm s QKR ‘;ID
‘; (Qo p g &;ﬁm ¢t
&l Cp

Genis irmaklarin isimleri eger yeterli derecede yer varsa, iki kiyr cizgis
arasina yazilir, irmak yazi yazacak kadar genis degilse ya da tek cizgi halinde
olan bir dere seklindeyse, yazi c¢izginin Uzerinde kalacak sekilde
yerlestirilmelidir.

/\_’ ruh Nehﬂ.
Firat  Nehri //_//C’—D/”—/_\\
o — /__//_/—\

Murat Nehri

Kurbagall Dere

Eger bazi engellerden dolay: dere ach cizginin Uzerine yazilamiyorsa adin
bitin kelimeleri ¢izgi atina konmalidir. Yer darligi nedeniyle sonuna nokta
koymadan dere, nehir gibi ekler kisaltilabilir.
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1. Jeoloji Kesitleri

Jeoloji kesiti (kesitleri) herhangi bir engel yoksa, haritamn bulundugu kagida
ve haritanin altina gelecek sekilde yerlestirilir.

Normal olarak kesit ve harita icin bir acgiklama yeterlidir. Eger harita
boyanmigsa kesitteki birimleri de haritayla aym renkle boyamak gerekir.

Haritada sadece desen kullamldiginda ve harita-kesit icin tek aciklama
yapildiginda, kesitte de birimler aynmi desenlerde gosterilmelidir. Kesitteki
birimlerde haritada olmayan litoloji kullanildiginda kesite de ayr1 bir agiklama
yapmak gerekir.

Not: Harita ¢cizim ve Saha Jeolojis derderi kapsaminda kalmak kaydiyla,
Ogrencilerin "Aciklama' yapma aliskanliklarin gélistirmek icin harita ve kesit
aym kagitta da olsa, hem kesit hem de haritaicin ayr1 ayr1 aciklama yapil acaktir.

Kesitin aciklamasinda yalmzca kesitte gordlen birimler, haritamn
aciklanmasinda oldugu gibi yas sirasina gore belirtilir ve ayrica dokanaklar ve
faylar konur. Bunun disinda kesit icinde degisimler varsa (cevherlesme zonu
vb), litolojiden sonra belirtilir. Y 6n, kesit harfleri, dere, tepe vb dzellikler kesitin
aciklamasina konmaz.

Kaya birimlerine ait litoloji ozellikleri kesite isaretlenmeli ve topografik
profil Uzerine de birimlerin harf simgeleri konmalidir. Tortul kayalarda, kesitteki
katmanlar, gercek katman kalinliklar1 oransal olarak yansitacak kalinlikta ve
uyumsuzluk, kivrim vb yapisa sekilleri gosterecek sekilde cizilmelidir.
Dokanaklarin (uyumlu, uyumsuz, fayli) nitelikleri haritada belirtilenle ayni
olmalicir. Ornegin, haritada ikinci dereceden cizilmis dokanagin kesitte de
Ikinci derecede dokanak olarak cizilmes gerekir.

1. Jeoloji Kesitlerinde Cizgiler ve Cizgi Kalinhklar:

Kesitlerdeki cizgilerin ¢ogunlugu 0.2 mm kalinhiktadir. Kesitteki jeolojik
Ogeleri gosterenler disindaki cizgilerin yerlestirilmesinde asagidaki kurallara
uyulmalidir: "Kesitte sapma’ cizgisi duz cizgisiyle gosterilir (1). Kesitte
sapmanmin sondajla ¢akinmasi durumunda, sondaj numarasi "kesitte sapma’
¢izgisinin Ust kesimine, sondajin derinligi aym cizginin alt kesimine yazilir (2).
Kesit cizgis diger kesitlerle cakisiyorsa, kesisme yeri kesikli
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cizgilerle gosterilmelidir (3). Fay, dokanak vb haritada cizilen kalinlikta
cizilmelidir (4 ). Kesit disey oOlceginde yukseklikleri gbsteren yatay cizgiler 2
mm uzunlugunda olmalidir (5).
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2. Jeoloji Kesitlerinde Harf ve Yazilarin Yerlestirilmes

YOnu belirtilen harfler dlgek cizgisinin 2,5 mm Uzerine, aym yukseltide ve
Olcek cizgisinin dogrultusunda olacak sekilde yerlestirilir (1). Kesitin profilinin
sol ve sag kesmi arasinda ¢ok fazla kot farki oldugunda yon harfleri aym
yukseltide konmayabilir.
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Yatay ve Dusey Olgek: 1/25 000

Harita Uzerinde kesitin alincig: yeri gosteren harfler (x-x") 6lgek cizgisinin
2,5 mm atina, dl¢ek cizgisiyle aym dogrultuda olacak sekilde yerlestirilir (2).

Jeoloji kesitlerinde en 6nemli 6gelerden biri de olgektir. Olgek genellikle
kesitin sag at kenarina cizgisel velveya rakamsal 6lgek seklinde yazilir (3).
Cizgisal olgek, kesitin basim, fotokopi amnda kicultilmes ya da buyttilmes
durumunda kesitteki degisim miktar1 kadar kiculUp
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blyUyeceginden bdyle durumlarda mutlaka ¢izgisal 6lcek konmalidhr. Y atay
ve dusey Olcek farkliysa her iki 6lcegi mutlaka belirtmek gerekir.

Dusey 6lgek cizgisi yanindaki yuksekligi gosteren rakamlar yatay cizgilerin
ucundan 3 mm agiklikta olmalidir. Numaralarin son rakamlar: ayni dogrultuda
olmalidhr. Olgek cizgisi Uzerindeki en biiyuk rakam kesitteki en yiiksek degeri
50 ya da 50'nin katlarina tamamlayan say1 olmalidir. Bu sayinin yamina uzunluk
birimi yazilmalidir (8).

Kesitin her iki tarafindaki 6lgek cizgisi ayni boyutta olmalidir (4).

Kesitin iki tarafindaki yukseklik farki goze carpacak kadar btiytk oldugunda
bu kural gecerliligini yitirebilir. Bdyle bir durumda her iki taraftaki olgek
cizgileri birbirlerinden bagimsiz olarak cizilir. Profil gizgisiyle, profil Gzerine
yazilan tim yazilar arasinda en az 2 mm aralik bulunmalidir.

Haritaya yazilmis fay adlar kesite de yazilmalidir (5).

Haritadaismlendirilmis olan 6nemli dereler kesite, derenin "V" yaptigi yerin
karsisinda yatay ya da disey dogrultuda yazilmalidir (6).

Tepelerin doruk noktasindan gecen kesitlerde, tepenin adi, doruk noktasim
ortalayacak sekilde yatay olarak yazilir (7).

Haritada birimler icin kullanilmis olan simgeler kesitin Gizerine de
konmalidir. Sikisiklik olmasi durumunda gikma cizgiler kullanlir.

Kesit icinde kalan birimlerin smgeleri, o birimde ortalanmis olarak
konmalicir. Fakat, 6zellikle merceksi yapilarda, merceklerin kictkligl veya
deseninin karmasikligi nedeniyle ssmge birim igcinde yazilamiyorsa, simge
desenlenmis kismin disina konup ¢cikma yapilabilir.
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Uzunlugu nedeniyle ¢izildigi kagida sigmayan kesitler, k&gida sigacak
uzunlukta boltnerek alt alta yerlestirilir. BolUnme yerlerine hangi kesimin
devamu oldugu ya da devaminin nerede oldugu belirtilir.
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Haritada bulunmasina karsin kesit Gizerinde gosterilmeyen ya da 6nemi
nedeniyle degistirilerek belirtilen 6zellikler kesitin altinda belirtilebilir
(Kuvaterner birimleri gosterilmemistir. / Cevherli zonlar 4 kez biydittlerek

cizilmistir. vb).
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Levha 4. Tamamlanmis Bir Jeoloji Haritas: ve Kesitleri

ACIKLAMA
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H.JEOLOJIK YAPILARIN INCELENMESI VE KESITTE
GOSTERILMESI

Buraya kadar, stirekli olarak, tek tek katmanlart gbz 6nine alarak konular
islendi. Ancak dogada katmanlar tek tek bulunmaz. Yan yana bulunarak
birtakim yapilar olusturur (kivrimlanir, fayla kesilir vb ). iste, bundan sonraki
konularda bu birliktelik incelenecek ve bunlar alinan kesitlerde gosterilecektir.
Tum kesit dimlarinda "jeoloji kesiti aimindaizlenecek sira'ya uyulmalidir.

|. Monoklinal Yapilar

Ayni yone egimli katmanlarin sundugu yapiya monoklinal yap: denir.
Katmanlarin egim acilart degisik olabilir ancak, aym yastaki herhangi bir
katmanin yinelenmesi soz konusu degildir. Diger bir deyisle monoklinal bir
yapida bir katmana, egim yonunde ya da buna zit yonde ilerlerken, ikinci kez
rastlanmaz. Boyle bir durum gozleniyorsa kivrimli ya da ekayli (faylarla
kesilmis) bir seri stz konusudur.

1. Monoklinal Yap iceren Haritalarin incelenmesi ve Kesit Alimi
Sekil 27'deki haritay: inceleyelim (haritaya yakindan bakarsak):

Dokanaklar genel olarak K-G gidislidir. Topografya ylzeyi fazla engebdli
olmadhigindan, gorinim sinirlarinin (dokanaklar) gidisi  yaklasik olarak
birimlerin dogrultusunu belirler.

385 m yukseltili KG uzammli tepeyi yaran, D ve B'ye yonelik vadiler fazla
derin degiller. Bu vadilerdeki dokanaklarin bikulmelerinden (vadi iginde
yaptiklar V'den) katmanlarin disey ya da yatay olmadiklar: anlasilmaktadir.

Dokanaklarin vadilerde olusturduklart "V"lerin sivri noktalari  (V'nin
buktlme yeri) kollarindan daha at noktadadir ve katman egim yonlerini
gosterir. Tum dokanaklarin olusturduklar: "V"ler aym yonde oldugundan tim
birimlerin egimi aym yone dogrudur ve dolayisiyla bir monoklinal yap1 stz
konusudur.
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Vadi tabanimin morfolojisinin fazla degismemesine karsin dokanaklarin
olusturdugu "V"lerin birbirlerinden farkli olmalar1 birimlerin egim acilarinin
aym olmachgim gosterir.

Ozellikle ¢cs ve ¢s 'min olusturduklar: "V'"nin kollar digerlerinden daha agik
oldugundan bu birimlerin egimleri komsu birimlerinkinden daha fazladir.

Goruldugt gibi, jeolojik kesiti ¢cizmeye baslamadan 6nce, harita titizlikle
incelenerek, yap1 hakkinda bir fikir edinilmekte ve bu durum kesit cizimini yar
yariya ¢abuklastirmakta ve kolaylastirmaktadir. Aslinda, bu 6n inceleme zorunlu
ve ¢ok yararhidir. Daha da yararlisi, ayni zamanda, sematik olarak, kesiti bir
karalama kagidina gizmektir.
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Sekil 14. Monoklinal Y apilardan Kesit Alimi
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a) Birimlerin Kalinhklari Biliniyor

En genc birim e4'tlr, ancak Ust simiri gozlenememektedir. Bu nedenle at ve
Ust sinirt gézlenen e;'t bildigimiz yontemle kalinligr yardimiyla cizebiliriz.

Ilk asamada simrlan fazla uzatmamak ve cok hafif cizmek gerekir
(gerektiginde kolayca silebilmek icin).

Ayni islem, yasliya dogru, sirayla, kalinlik ve gorinim genisligi gz oniine
ahinarak  sOrdardldr.  Aym  birimin - egim  degisikligi  gOsterebilecegi
unutulmamalidir. Bu kesitte katmanlarin egim degisimleri bir flekstrl isaret
eder ki bu dayluzeyde gozlenen farkli egimlerleilgilidir.

b) Birimlerin Kalinhklari Bilinmiyor

Verilen haritada eger egim acilart ve dogrultular belirtilmis olsaydi bunlari
kesit cizgisine tasiyarak kullanabilirdik. Burada verilmedigine gore katmanlarin
topografya yuzeyiyle arakesitinden (dokanaklardan) yararlanarak egim acilarinm
bulabiliriz. Boylece bulunan degerler yardimiyla kesitimizi tamamlariz.

I1. Kivrimlar ve Kivrimli Yapilar iceren Jeoloji Haritalar:

Katmanli kayalarin, genellikle yan basinglar etkisiyle olusan, dalga
seklindeki deformasyonlarina (bicim degisiklikleri) kivrim denir. Egimleri
degisik yonlerde olan bu katmanlara kivrimli katmanlar, kivrimli katmanlarin
olusturdugu yapiyaysa kivrimli yapilar adi verilir. Kiviimlarin boyutlart ¢ok
klcuk (milimetrik) olabilecegi gibi, kilometrelerce izlenen kivrimlar da olabilir.

Degisik yonlere egimli katmanlar kivrimin kanatlari'm olusturur. Kanatlarin
birlestigi cizgiye ( birlesme cizgis) kivrim ekseni adi verilir. Diger bir deyisle,
kiviim ekseni, kivrim kanatlarinin egim yonlerinin degistigi donme noktalar
boyunca gectigi varsayilan bir cizgidir. Baska bir anlatimla, kiviim ekseninin
her iki yaminda (izoklinal ve devrik kivrimlar disinda) kanatlarin egim yonleri
birbirine gbre zit yondedir. Kivrim ekseninin her iki yaninda yer alan,
katmanlarin en cok bukilmeye ugradigi kesime eksen bolges denir (Sekil 28).
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Katmanlar1 yukariya dogru yakinsayan (birlesen: konverjan) yapilara
antiform kivrim, asagiya dogru yakinsayanlara ise senform kivrim denir. Bu
adlamalar kivrilan birimlerin stratigrafik dizilisi (yap1) bilinmedigi zamanlar
kullanilir. Birimlerin yas1 (¢cokelme sirasi)'mn bilinmedigi durumlarda; eger
kivrimun icbikeyligi (konveksites) yasli birime dogru ise (geng birim yash
birimi saracak sekilde bukulUyorsa) antiklinal, icbikeylik gen¢ birime dogruysa
senklinal ach verilir. Bu tammlamalardan da anlasildigi gibi, antiklinallerde
kivrimin "cgekirdegi"ni (merkezini) kanatlara gore daha yasli olan birim,
senklinallerde ise ¢ekirdegi kanatlardan daha geng yasta olan birim olusturur.
Diger bir deyisle, eger, kivrimin gekirdeginde bulunan birim kanatlar1 olusturan
birimlerden daha yasliysa, kivrima, antiklinal, daha genc ise senklinal denir.

Kivrim eksenlerinden, ya da kivrim eksen boélgesinin ortasindan, gecen
(gectigi varsayilan) diizlem eksen diizlemi olarak adlandirilir. Diger bir deyisle,
eksen dizlemi, kivrimlanmaya katilan katmanlarin kivrim eksenlerini birlestiren
bir (hatal1) dizlemdir. Kivrimin topografik olarak en yiksek kismina doruk ach
verilir.

Kiviimlar; eksen dizlemi simetri dizlemi varsayilarak, kanatlarinin
konumlarina gore, simetrik (bakisimli), disimetrik (bakisimsiz), izoklinal; eksen
dizlemlerinin egim acilarina gore de, dik, egik, yatik, devrik kivrim adlarim ar.
Ayrica, kivrimlar; kiviim ekseninin konumuna gore, silindirik, konik; kivrilan
katmanlarin kanat ve eksen bolgesindeki kalinlik degisimine gore, konsantrik
(kosut), benzer (similer) kivrim olarak adlandirilir (Levha 7). Kosut kivrimlarda
kivrilan katmanlarin kalinligi kivrimin her yerinde aymdir, yani katmanlarda
kalinlik degisimi gozlenmez. Bu tur kivrimlar kompetan (gevrek) kayalarda
(kumtasi, kuvarsit, kiregtas1 vb) gelisir. Benzer (similer) kivrimlarda, kivrilan
katmanlar eksen bolgesinde kanatlara oranla daha kalindir ve inkompetan
kayaar (seyl, jips, tuz, komir vb) bu tir kivrimlar: olusturur.

Jeoloji  haritalarinda kivrimli  yapilarin - gérindsleri  (kiviimli - kayalarin
sinirlarimin / dokanaklainin gidisi); ya yannm ya da tam €lips ya da daire
seklinde; ya da, kivrim ekseninin her iki yaninda yer alan ve yaklasik olarak
birbirine kosut cizgiler seklindedir (Sekil 29).
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Sekil 15. Kivriml1 Y ap Ornekleri ve Ogeleri
a senklinal, b: antiklinal, c: monoklinal (fleksir), d: senklina ve antiklinal, e

ekseni dalimli bir kivrimin blok diyagramda goranima (AE: antiklinal ekseni, SE:
senkinal ekseni, ED: eksen bolges).
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Kivrimin eksen bolgesiyle topografya yizeyinin arakesitine, kivrimin, "¢
bitis st adh verilir. Ug bitis scirinin haritaya yansiyabilmesi icin; ya kivrim
ekseninin dalimli olmasi ya da kivrimin eksen bdlgesini kesen topografik
ylzeyin egimli olmasi gerekir. Az engebeli arazilerde konik kivrimlarin g bitis
sinirt kivrimin geometrik sekliyle yakindan ilgilidir (Sekil 29). Bu 06zdllik,
jeolojik kesit aliminda, soz konusu kivrimin kesitinin gercege (dogadaki sekline)
uygun olarak cizilmesinde yardimci olur.

Haritalarda, kivrimun merkezinde gortlen birim kivrimin gekirdegini, bu
cekirdegi cevreleyen birimler kanatlar: olusturur. Kivrim ekseni, harita tzerinde,
kivrimin ¢ekirdeginin ortasindan ve U¢ bitis simrimin en ¢ok  bukdldigu
yerlerden gegecek ve tim kivrimu (kivrilan birimleri) katedecek sekilde cizilir
(Sekil 30).



Levha. Kivrim Cesitleri

Dik lkvrim Egik Kkivrim

izoklinal kivrim

C Normal kanat . A Devrik kanal B
1<

Yatik kiviim

Devrik kivim

113
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Levha 6. Kivrim Cesitleri  -devam-

5 o

Konik kivrim

Silindirik kivnim

Ekseni biikiilmiis kivrim Geligigizel kivrim

Kosut { Konsantrik) Kiviim Benzer (Similer) Kivrim
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Iki yone dalimli Antiklinal ve Senklinal

Egik, bakisimsiz Antiklinal ve

Dik, balagimli Antiklinal ve
Senkiinal Senklinal

}
1
1,

EGik bakisimsiz Antiklinal ve Dik, bakisimsiz Aniikiinal ve
Senklinal Senklinal

Sekil 16. Baz1 Kivrimlarin Blokdiyagramlar:
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Uyumiu dokanak

Dalimh_antiklinal
ekseni

Dahm!a(senkiinal
ekseni

Deogrultu egim

—_—
0 f000m.

Sekil 17. Ekseni Bir Y 6ne (Kuzeye) Dalimli Kivrimin Haritada Gorinimi
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Kivrimlr Yapilardan Kesit Alm
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[11. Transgresyon, Regresyon, Uyumsuzluk

Jeolojik zamanlar boyunca deniz simirlarinin degistigi bilinen bir olgudur.
Deniz sinirmmin degismesi, her zaman, yerylUzinin blydk sekil degisiklikleri
(deformasyonu)'ni  gerektirmez. Diger bir deyisle yerylzinde blyuk
deformasyonlar olmadan da deniz sinirt degisebilir. Y erylzinin deniz diizeyine
gore, yiukselme ya da al¢almasi deniz scrinin degisimi icin yeterlidir.

Eger, deniz onceki simrina gore karadan denize dogru gerilerse deniz
cekilmesi (regresyon) stz konusudur ve gekilmeden sonra olusan ¢okeller bir
Onceki doneme oranla daha az (dar) yayilimlidr.

Eger, deniz Onceki sinirina gore denizden karaya dogru ilerler ve dolayisiyla
Onceki simirim asarsa deniz ilerlemes (transgresyon) soz konusudur. Deniz
ilerlemesinden sonraki ¢cokeller hemen Onceki donemin ¢okellerine gore daha
genis yayilimlidir, yani karanin daha i¢ kissmlarina ¢okelirler. Asagidaki enine
kegitte, batida; 4 nolu birimi drten 5 nolu birim, doguya dogru 4 nolu birimi
asarak (4 nolu birim sona erdigi halde 5 nolu birim devam ediyor) dogrudan 3
nolu birimin Gzerine gelmektedir. Bu duruma 4 nolu birimin kama seklinde son
bulmasi yol agcmstir. Bunun sonucu olarak, kesitin dogu kisminda 5 nolu
birimle 3 nolu birim arasinda bir lakiin (bosluk) s6z konusudur.

Yani, diger yerlerde goOzlenen tam (eksiksiz) stratigrafik istife gore
katmanlardan biri burada yoktur. Bu durumda; ya 4 nolu birim deniz ¢ekilmesi
ylzinden bu kesimde ¢okelmemistir, ya da 4 nolu birim ¢okelmis, sonradan
karasal erozyonlaasinmustir (erozyonla olusan lakin). Her iki durumda da, deniz
5 nolu birimden 6nce ¢ekilmistir. Diger bir deyisle 5 nolu birimin ¢okelebilmesi
icin yeniden deniz ilerlemesi (transgresyon) olmus, bunun sonucu olarak 5 nolu
birim ¢okelmistir ve 5 nolu birim 1, 2, 3, 4 nolu birimlere gbre transgressiftir.
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Ancak, katmanlarin su ylUzine ¢ikmas: ya da deniz ¢ekilmes olmadan da
denizalti lakinlerinin  oldugu unutulmamalidir. Bunun nedeni denizalti
akintilaridr.

Eger 4 nolu birim 5 nolu birimden 6nce erozyonla asindiysa, ilksal yayilim,
su anda gozlenene gore, karanin dahai¢ kistmlarina uzamyordu.

Sonug olarak; kaya birimlerinin  gunimizdeki ytzleklerinin  sinirlari,
cOkeldigi andaki deniz sininyla ancak uzaktan ilgilidir. Baska bir deyisle
gunumuzdeki sinirlar 6nceki deniz sinirlarim tam olarak (sonraki asinma nedeni
ile) yansitmaz. ilksel (cokelme amndaki) deniz simiri diger verilerle dogruya en
yakin olarak bulunabilir. Bu verilerin en 6nemlisi kayanin fasiyes ozellikleridir
(kenar, kitasal, derin deniz vb).

Eger tortullar, orojenik ve epirojenik olaylarin etkisiyle, yikselerek ya da
kivrilarak su ylzine cikarsa, atmosferik ganlarin (iklim, su, rizgar vb)
saldirisina ugrar ve asinmis bir topografya yani bir erozyon yizeyi olusur. Bu
kismen duzlesmis ylUzey, eger, sonradan yeniden denizle OrtulUrse
(transgresyon) yeni tortullar ¢okelir ve bir uyumsuzluk stz konusudur (Not:
Ender de olsa denizalti uyumsuzluklar: da vardir ve bunlar icin transgresyon
gerekmez.)
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Sekilde 5 nolu birim digerlerine gore transgressif ve agisal uyumsuzdur.
Burada en yasli birim 1 nolu birimdir ve sirayla 1, 2, 3 ve 4 nolu birimler
¢cokelmis, sonra kivrimlanmis ve su dizeyinin Ustiine ¢ikarak asinmuis, ardindan
deniz ilerleyip bunlarin tzerine 5 nolu birimin ¢okelmesi gerceklesmistir.

Uyumsuzluklarda her zaman alttaki ve Ustleyen katmanlar arasinda bir agi
farki olmasi gerekmez. Yash birimlerin kivrimlanmadan yikselmes ve
asinmasindan sonra geng birimlerle Ortllmesi sonucu kosut uyumsuzluk
gerceklesir.

Transgresyonla uyumsuzluk arasinda kesin bir ayirim yapmak guctar.

Kendi aralarinda uyumsuzluk géstermeyen birimlere uyumlu (konkordan), bu
olaya uyumluluk denir.

1. Transgressif Uyumsuz Birimler Iceren Haritalardan Kesit Alim

Sekil 18. Transgressif Uyumsuz Birimler iceren Haritalardan Kesit Alimi

Harita incelendiginde; 4 nolu birimin atinda 2 ve 3 nolu birimler
goralmektedir. Ancak 2 ve 3 nolu birimler, 4 ve 1 nolu (temel kaya) birimler
arasinda, harita Uzerinde, her yerde gozlenmiyor. Goraldugi gibi B'ye gidildikge
4 ve 1 nolu birimleri ayiran sinir incelmekte ve sonunda sifir olmaktadir,
dolayistyla 4 nolu birim dogrudan 1 nolu birim (temel) tzerine
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geliyor. Sonug olarak 4 nolu birimin 2 ve 3 nolu birimlerden daha yaygin oldugu
goralmektedir, diger bir deyisle 4 nolu birim sdz konusu diger iki birimden daha
genis adanlarda ¢cokelmistir. Dolayisiyla 2 ve 3 nolu birimlere gore 4 nolu birim,
1 nolu birim UGzerinde, transgressiftir (eger 4 nolu birim denizel fasiyeste
olusmussa ve 2 ve 3 nolu birimlerin lakinleri erozyon lakini ise bu yaklasim
dogrudur.).

Harita Uzerinde kesit yeri belirtilmis ve topografik profil verilmis olduguna
gore, yapilacak ilk islem gortnim sinirlariyla kesit gizgisinin kesisme yerlerini
topografik profil Uzerine tasimaktadr.

Kesit ciziminde izlenecek siraya gore en geng birim olan 4 nolu birimden
baslayarak kesit tamamlamir. Yatay oldugu harita tzerinde belirtildiginden 4
nolu birimin ¢izimi kolayca yapilabilir. Ancak 2 ve 3 nolu birimlerin ¢izimi
oldukga sorunludur. S6z konusu birimlerin simirlart kesit izi boyunca 4 nolu
birim tarafindan ortilmusttr. Sorun bu birimlerin 4 nolu birimin altindaki olasili
gidislerini bulmaktir. Diger bir deyisle 4 nolu birim ¢tkelmeden hemen 6nceki
jeoloji haritasim gizmemiz gerekmektedir. OrtUlU birimlerin en genci olan 3
nolu birimden baglayalim: 4 nolu birim ile 3 nolu birim arasindaki simr O ve P
noktalarinda sona eriyor, yani bu noktalarda haritadaki gorinimler sifir oluyor.
Bu durumda 4 nolu birimin altindaki 3 nolu birim simirlarim tamamlayabilmek
icin O ve P noktalar1 arasinda kalem oynatmak gerekir. Bu islem ¢ok soyut
(subjektif) bir olaydir. Tamamlayici baska bilgilerin yoklugu nedeniyle, en yalin
ve sirekli ¢ozim dogru olarak varsayilacaktir. Aslinda, tum ortilu alanlarda
Ortiintin altindaki dokanaklarin yorumlanmasinda, genel prensip olarak en yalin
ve sirekli ¢ozimin en ideal ¢6zim oldugunu akildan cikarmamak gerekir.
Y ukarida sozunu ettigimiz islemi sUrdirdrsek, diger bir deyisle 4 nolu birimin
cOkeldigi andaki jeoloji haritasimin yapimum sUrdirirsek, yapilmasi gereken
islem; 3 nolu birimin kainhgnin sifir oldugu sinirt ¢gizmektir. Sekilde
belirtildigi gibi cizilen OP cizgisinin kesit cizgisiyle kesisme noktasim (3 nolu
birimin kalinliginin bittigi: sifir oldugu varsayilan nokta) jeoloji kesitine tasirz.
Ancak topografik profil Gzerine degil, transgresyon yizeyine yani 4 nolu birim
cOkelmeden Onceki topografya yizeyine tasimak gerekir, diger bir deyisle 4
nolu birimin kesitteki alt ylizeyine tasimak gerekir (Sekildeki L' noktasi). 3 nolu
birimin kalinliginin doguya dogru gittikge arttig1 haritadan anlasildigina gore,
kesitin, en dogu ucta 3 nolu birimin kalinlig: bilinen en fazla kalinhiga esit
olacak sekilde gizilmesi gerekir.
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Iki nolu birim icin ayni sorun sz konusudur. M ve N noktalan arasinda kalan
Orttla stmr1, yorumsal olarak cizmek gerekir. Eger kesit izi (xx' ¢izgis)'nin
guneyindeki yuzlekler olmasayd: bir 6nceki duruma benzer sekilde M ile N
noktalar1 arasi birlestirilebilirdi, ancak 2 nolu birimin glneydeki yizlekleri goz
Onune aindiginda, bu birimin 4 nolu birim ¢cokelmeden hemen dnceki sinir,
yaklasik olarak, MJ cizgisidir. Ozetlersek; kesik cizgilerin bir diger anlam, bu
cizgilerin batisinda bu birimlerin (2 ve 3 nolu birimler) cokelmedigi ya da
cOkeldikten sonra asincigichr. Diger bir deyisle, 4 nolu birim ¢okelmeden hemen
Once MJ cizgisinin batisinda 2 nolu birim, OP cizgisinin batisindaysa 3 nolu
birimin ylzlekleri yoktu.

Iki nolu birimi kesitte tamamlamak icin MJ gizgisinin xx' cizgisiyle kesistigi
nokta, bir énceki birimde (3 nolu birim) yapilan islemlere benzer sekilde kesite
aktarilir ve yine 3 nolu birimi kesitte cizerken gozetilen ilkeler 1s1ginda 2 nolu
birim kesitte cizilir.

yy' kesiti icin yapilan islemler bir 6ncekine benzer sekildedir.
Baska Bir Haritada;

ni: 400 m, ny,: 350 m, n3: 500 m, e;; 150 m, &: 300 m, e 200 m olarak
verilmistir. Haritay: incelersek iki jeolojik birlik goze carpar: Batida ny, n,, Nz ve
ng nolu birimler bir antiklinal olusturur. Daha dogudaki e;, e, ve e; nolu
birimlerden olusan ikinci grup doguya dogru uzanmaktachr. Topografya yataya
cok yakin (verilen topografik profilden anlasiliyor), dokanaklar normal
olduguna gore, topografik profil de gdz 6ninde bulundurularak, "topografik
olarak daha yuksekteki ikinci grup birincinin tzerinde bulunmaktadir” sonucunu
cikarmak zor olmayacaktir.

e; nolu birim ny, n3 ve ny nolu birimleri Gstlemistir ve n,, N3 ve ng nolu
birimlerden net olarak daha az egimlidir (bu durum yuzlek genisligi-katman
kalinlig: iliskisi g6z 6ntine alindiginda kolayca gozlenmektedir). Bu durumda e;
birimi, alttaki birimler Uzerine, olduk¢ca 6nemli bir lakiinden sonra uyumsuz
olarak gelmektedir.

& nolu birim batiya dogru e; biriminin sinirlarint asarak ve uyumsuz olarak
Nz ve n, nolu birimlerin tzerine gel mektedir.

€3 nolu birim i¢in aynm durum s6z konusudur. Batida e; nolu birim n; ve n,
nolu birimlerin tizerine gelmektedir.
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Bu durumda geng birimler (e, &, e) attaki kivrimli birimler Uzerine
uyumsuzlukla oturmus, ayrica genc birimler kendi aralarinda transgressif
(Ustleyen alttakini asnus) durumdadir.

Bu sekilde haritanin okunmasini tamamladiktan sonra, sahanin kronolojisini

gbsteren kolon kesiti yapabiliriz.

| Uyumsuzluk

Ny

Kesitin Cizilmesi:

Olceksiz

1. En genc¢ birimden baslanmir, yani once e; nolu birim cizilir. Bu birimin
kesitte ¢ciziminde birimin egim agisi ve kalinligindan yararlanilir. e; nolu birimin
altinda bulunan e, nolu birimin ytzlek genisligi ve egim acisi bilinmedigine gore

kesitte gosterilmesi kolaydir.
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Ancak, haritamn dikkatle incelenmesi sonucu, e, nolu birimin kalinligimn
batiya dogru gittikce inceldigi anlasiimaktadir: Haritada, e, nolu birimin
batisinda, e; nolu birim dogrudan dogruya (e, nolu birimin zerini asarak) n, ve
n, nolu birimlerin Uzerinde uyumsuz olarak oturmaktadir. Buradan; e; nolu
birim cokelmeden 6nce, e, nolu birimin batiya dogru gittikge inceldigi ve
kalinliginin bir yerden sonra sifir oldugu sonucuna varilir. Bu durumda, sbz
konusu kalinlik incelmesinin, mutlaka cizilen kesitte gorilmesi gerekir (kesit
sahasinin jeolojik tarihgesinin aynasidir).

Bu nedenle kesitte, e; nolu birimin altinda, e, birimini dogudan batiya dogru
kalinlig1 azalan bir sekilde (n; nolu birim Uzerine ulasmadan sifir kalinlikta
olacak sekilde) cizmek gerekir.

Bu durumu, daha aydinlik olarak gorilmes icin, kesitte kesik cizgilerle
topografya profili Uzerinde gostermek zorundayiz. Boylece e, nolu birimin
batiya dogru kamalanarak sonlandigi ve genc erozyondan onceki katmanlarin
durumu gosterilmis olacaktir.

Kesit ¢izgisi boyunca gorilmedigi halde kesitte, & nolu birimin atinda e,
nolu birimin gordlmes gerekir. Clnkd, e nolu birim kesit cizgisinin K ve G
kesiminde gozleniyor. S6z konusu bu iki birim arasinda da e, ve e; nolu birimler
arasinda gozlenen iliski stz konusudur. Yani e; birimi, e, birimi atinda kama
seklinde son bulmaktadir. Harita tGzerinde el biriminin Orttlmuis (gorilmeyen)
simirinin yorumsal olarak cizilmesi gerekir: MN noktalar: arasindaki kesik ¢izgi
(haritanin dikkatli incelenmesinden sonrayorumsal olarak cizilmistir).

Kesit alimini yas sirasina gore strdirdigimuize gore, ¢izim sirast ng, N, ve ng
nolu birimlerdedir. Bu birimlerin haritadaki simirlart sayesinde, yukarida
belirtildigi gibi, (topografya ylizeyi yataya yakin, bu kessimde herhangi bir sirt ya
da dere yok) kivrimli bir yap1 sunduklar: anlasilmaktadir. Kivrimun merkezinde
yaslt birim yer adigindan, bir antiklinal sz konusudur. Bu antiklinali,
antiklinalin bat1 kanadinda en gen¢ biriminden (n; nolu birim) baslayarak,
cizmemiz gerekir. Ancak, ny nolu birimi cizebilmek icin hicbir veri (dogrultu-
egim degeri) bilinmediginden burada cizilebilecek en geng birim nz; nolu
birimdir. Zaten n; nolu birim cizilince buna kosut olan n, nolu birimin alt
dokanag: da cizilmis olur. Bundan sonra, yine antiklinalin bati1 kanadinda n, nolu
birimi ¢cizmek kolaydir. Kivrimin dogu kanadinda, n, ve nz nolu birimlerin siniri,
kesit hatti boyunca ortuludir (gortlemiyor). Eger birimlerin  kalinlig:
bilinmeseydi, kesiti tamam2layabilmek i¢in, sz konusu
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birimlerin diger birimlerce (el, e2 ve €3) ortull olan sinirlar, harita tzerinde,
yine yorumsal olarak cizilecekti. Oysa, yukaridaki haritayla birlikte n2 ve n3
nolu birimlerin kalinliklar: verildiginden (egim yonleri ve acilart da harita
Uzerinde belirtildiginden) kesitin tamamlanmas i¢in sbzl edilen simirlarin harita
Uzerinde yorumsal olarak cizilmesine gerek yoktur. Birimlerin kalinliklar
yardimiyla antiklinalin dogu kanadimn ¢izimi tamamlanr.

B oy D

7 = _‘""“"_""'_‘L“ 5 ACIKLAMA
2 T S N A oy e S L L Lol AR alitlind
B N :
X 1 Ny Ny X’ €3

1000
Ay
0 500 1500m

2. Acisal Uyumsuz Birimler Iceren Haritalardan Kesit Alim

Harita Uzerinde, bir uyumsuzlugun taninabilmesi igin yaslart ya da yapilarn
farkl iki birlik (grup) gézlemek gerekir. Bunun icin birimlerin yaslarinin, diger
bir deyisle hangisinin altta, hangisinin Ustte oldugunun bilinmesi gerekir.
Ozetlersek, haritada birbirinden ayr1 yapida ya da konumdaiki birlik alinmal: ve
bunlarin olusum siralar: bilinmelidir.

Sekil 19. Agisal Uyumsuz Birimler igeren Haritalardan Kesit Alim
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Verilen haritayr inceleyelim: ilk bakista iki ayr1 grup ve bunlarin dokanagi
goze carpar. Ik grup e, biriminden olusmustur ve harita tizerinde belirtildigine
gore yataydir. Ayrica birimin yatay oldugunu cok ince kainlhigina karsin ¢cok
genis bir alanda yuzlek vermesinden ve vadilerde yaptigi derin "V" den
anlayabiliriz. Harita tzerinde esyikselti egrileri olmamasina karsin, e, biriminin
ince kalinligina karsin bu denli genis gorinim vermesi nedeniyle yatay ya da
yataya cok yakin egimli oldugunu dikkatli bir harita g6zlemcis
anlayabilmelidir. Haritadaki ikinci birlik Js, Jy, ny, n, ve n; nolu birimlerden
olusmaktadir. Bu birimler haritadaki sinirlarindan anlasildigina gore, bir
antiklinal ve bir senklinal olusturmaktadiriar. Gerek haritadaki egim-dogrultu
simgeleri, gerek vadilerde dokanaklarin olusturdugu "V"ler, gerekse kalinliklara
oranla gortnum genislikleri kivriml yapiyr dogrular durumdadir.

Yatay katmanlari da kateden vadide, kivrimli birimler, topografik olarak,
vadinin daha asag1 seviyelerinde gozlendigine gore, yatay birim (e,) digerleri
Uzerinde oturmaktadr.

Boylece haritadaki e, yatay biriminin, daha 6énceden olusmus ve kivrimlanip
asinmis birimler Uzerine agisal uyumsuzlukla oturdugu ortaya cikarilmis oldul.
Bu durumda, zorunlu olarak, uyumsuz birim (&) alttaki kivrimlamms
birimlerden daha genctir. Ayrica, iki birim arasindaki dokanak bir anormal
(fayl1) dokanak degildir. Eger fayl1 dokanak s6z konusu olsayd: haritada daha
kalin bir cizgiyle cizilmesi gerekirdi (Not: Harita ¢cizim ve Saha Jeolojisi derderi
kapsaminda kalmak kosuluyla, uyumsuz dokanak jeoloji harita ve kesitlerinde
ayn cizgilerle gosterilecektir.). Bu asamada bu haritaicin genellestirilmis kolon
kesitimizi cizebiliriz. Topografik profil verildigine gobre kesit cizimine
baslayabiliriz:

f2 Frrd uyumsuzluk

1. Genel kuralimiz geregi, ilk 6nce geng birim olan e, birimi gizilerek kesite
baslanir. Yatay olan e, birimi ¢izilince e,'nin tabam olan uyumsuzluk yizeyi de
¢izilmis olur.

2. Asil guclik bundan sonrasi icindir. Transgresyonlu haritadan kesit
aliminda yaptigimiz gibi, uyumsuzlukla ortilms (sakli) birimlerin
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uyumsuzlugun altindaki gidislerini tasarlamamiz gerekir. Distince olarak
uyumsuz birimi kaldirmamiz gerekir ki €2 birimi ¢okelmeye basladigi andaki
jeoloji haritasinm yapabilelim. Diger bir deyisle, 6rtilti dokanag: en olasili
sekilde, uyumsuzlukla gizlenmis noktalar arasim birlestirerek cizmemiz gerekir.
Sonra bu ¢izdigimiz sinirlara gore, uyumsuzluk yizeyinden baslayarak kesiti (bu
kesim icin de yine en genc olandan baslayarak) cizebiliriz. Unutulmamasi
gereken, cizdigimiz (6rtt altindaki) yeni olasili sinirlarlakesit izinin kesisme
noktalarini o gunku (e2 birimi ¢okelmeden hemen 6nce) topografik ylizey olan
uyumsuzluk yizeyine iz distrmemiz gerektigidir.

IV. Faylar ve Faylh Dokanak Iceren Jeoloji Haritalar:

Iki birim arasindaki dokanak tektonik bir olay sonucu olusmussa, diger bir
deyisle iki birim tektonizma sonucu yan yana gelmisse, aralarindaki dokanaga
anormal (fayl1) dokanak denir.

Dokanak olusumu, tortullasma (kesintisiz tortullasma, transgresyon,
regresyon), asinma ve ardindan tortullasma, magmatizma (her tir magmatik
sokulum ve volkanizma), metamorfizma sonucu olusmussa bu tlr dokanaklara
(bu olaylar birimleri olusturan normal jeolojik olaylar varsayildigindan) normal
dokanak adi verilir. Bir noktada, anormal dokanak, yukarida szl edilen, normal
jeolojik olaylar sonucu olusmus birimlerin sonraki tektonik olaylar sonucu, bir
ylzey boyunca kirilip yine bu ytzey boyunca devinerek, birinin digerine gére
yer degistirip daha 6nce yan yana olmayan birimlerin yan yana gelmeleri sonucu
olusmus dokanaktir. Birimlerin kirilip devindikleri bu ylzeye fay ylzeyi ya da
fay aynasi adi verilir. Fay aynasimin her iki yamnda kalan kitleler (bloklar) den
fay aynasinin asagisinda kalan blok taban blogu, Uzerinde bulunansa tavan blogu
diye adlandinilir. Eger kirllan bloklar arasinda bagil yer degisimi yoksa stz
konusu yapisal 0ge catlak, kirilma ylzeyi de catlak ylzeyi adim alir. Faylar aym
bir birim icinde de gelisebilir. Bu nedenle, fay, her zaman iki ayr1 birimi yan
yana getirmez. Haritada fayla ayrilmis iki birim, ya da grubun, yapisal Ggeleri
fay ylzeyinde kesiklige ugrar. Haritalarda anormal dokanagi mutlak daha kalin
(yadadegisik bir renkle) cizmek ve haritamn aciklanmasinda belirtmek gerekir.
Altvyon, yamag molozu vb gincel (Kuvaterner yasli) ve yuzeysel olusuklarla
orttlt anormal dokanaklar, genellikle, ortinin altinda kesik cizgilerle (yine
faylarin cizildigi kalinlikta) cizilebilir. Ancak, bilindigi gibi normal dokanaklar
icin boyle bir sey stz konusu degildir. Jeoloji kesiti ¢izimi icin uyumsuzluk ya
dagenc olusuklarla gizlenmis dokanagin olasil1 yada
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da bilinen yontemlerle ¢izimi ayr1 bir konudur, bu sonuncu kesit aliminda
uygulanir, ayni sekilde uyumsuz olarak Ustleyen ¢okellerle ortilt oldugu icin,
harita yapiminda kesik cizgilerle cizilmemis anormal dokanaklari da kesit
aiminda uyumlu dokanaklarin cizildigi yontemle gizmek gerekir. Diger bir
deyisle, genc yuzeysd ortllerle gizli faylar haritayr yapinca kesk cizgilerle
cizilir, oysa uyumsuz olarak ¢cokelen daha genc birimlerce ortili dokanaklarin
kesit alan tarafindan oOrtinin atindaki gidisinin tamamlanmasi daha eksiksiz
kesit alabilmek i¢in uygulanan bir yontemdir.

Fayl1 haritadan kesit alirken, kesitte ilk 6nce anormal dokanag: ¢izmek sonra
anormal _dokanakca ayrilmis her grubu (birligi) ayri ayr1 ele aip (her biri icin
kesit alimindaizlenen siraya gore) kesiti tamamlamak gerekir.

Bindirme faylar1 disinda, tim fayli dokanaklar fayin tirine bakilmaksizin
(normal, ters, dogrultu atiml1 fay), harita Gzerinde ayni sekilde (kalin cizgiyle)
gosterilir. Eger bilinmiyorsa bagil devinimi “ A/Y; +/- 7 simgeleriyle
belirtilmelidir. Bindirme faylariysa, haritada, ayr1 bir ssimgeyle gosterilir (Sekil
33).

1 Otokton (yerli) birim
2: Allokton (bindiren) birim

Sekil 20. Bindirme Faylarimn Harita ve Kesitte Cizimi



129
1. Fay Cesitleri ve Atimlar

Faylar, fay aynasimin egim agisina (yuksek acili faylar, bindirme faylar),
bloklarin bagil devinimlerine (normal, ters, dogrultu atiml1 ya da yirtilma fayi)
gore cesitlere ayrilir.

Fay aynasi dusey ya daegimli olabilir. Fay ylzeyinin egik olmasi durumunda
normal yadaters faylar soz konusudur. Tavan blogu taban bloguna gére asagiya
dogru devinmis (dismis) faylara "normal fay" denir. Bagil devinim zit yénde
olmussa (tavan blogu taban bloguna gore yukar: ¢ikmis/ yiukselmisse) bu faylara
"tersfay" denir.

Normal Fay Ters Fay Bindirme Fay1

A2 b A
/ / &
o)
Rl
® .
; AC : Gergek atim
/ AB : Girinlir disey atim
BE : Transversal (enlemesine)
yatay atam : ekstansiyon
Verev Atimht Normal Fay - BC : Yanal (lateral) yatay ataim
1: Tavan blogu o4 = Pilch (Rake) agrs BC : AC. cosox: AB.cotgo<
2: Taban blegu =Faymn egim acisi
o - 4 g B : AC. sin=<: BC.tane<

L_AB____EC
" sinec¢ = COSec
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Ters faylarda genc birimler yasli birimlerce ortultr ve bu faylarin olusumu
icin kompresyon (sikistirma) kuvveti gereklidir. Normal faylarin olusumuysa
distansiyon (germe/gerilme) kuvvetlerini gerektirir. Norma faylar sonucu
birimlerin birbirlerinden uzaklasmasi (bir noktada yer kabugunun genislemesi)
sbz konusudur.

Fay aynasi disey ise, yatay, disey ya da verev atim sdz konusudur. Verev
atimin bilesenleri yatay ve disey atimu gosterir.

Verev Atiml Disey Fay
OR : Gercek atim
OV : Disey atim
OH : Yatay alim

L - -

1: Yiikselen blok
2: Algalan blok

Fayin yalnizca yatay atimu varsa dogrultu atimli faylar sbz konusudur.
Atimin yoniine gore sag/sol yonlU dogrultu atimli faylar olarak adlandirilir.

Vi
/

Fay aynasinin ve kestigi katmanlarin egim yonleri gbz oniine alinarak, faylar
konform ya da kontrer diye adlandirilir.

Y,
7

Ters Konlrer Fay

Ters Konform Fay
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Fay ylzeyinin egim yonu kesilen katmanlarin egim yonlyle aynmysa konform
fay, fay aynasi ve fayla kesilen katmanlarin egim yonleri zit yonlerdeyse kontrer
fay ach verilir. Duruma gore normal/ters konform/kontrer faylar sz konusudur

Normal Konform Fay Normal' Kontrer Fay

Faylar dogada, sonsuza degin uzanmazlar. Bir noktadan sonra atimi azalir ve
sonugta soner (atim sifir olur). Haritadaki uzamm kisa olan bir fay genellikle
kiclk atiml1 bir faydir. Fay atimlarinin, yalmzca harita yardimiyla bulunmasi

(hesaplanmasi) oldukca duyarli (hassas) bir konudur, bazi durumlarda atimu
hesaplamak olanaksizdir.

e g /X
SonUmid  Faylar &y

Faylarin  kain cizgiyle Dbdirtilmedigi eksk haritalarda haritanin
tamamlanmas: gereken en 6nemli eksikliklerinden biri fay izinin kalin cizgiyle
cizilmesidir. Eger dokanaklardan fayli olani belirtiimemisse bunu haritay:
dikkatle inceleyerek bulabiliriz. Ancak bazi durumlarda (aym bir harita
Uzerindeyseler) uyumsuz dokanakla anormal dokanak karistirilabilir. Haritada
formasyon simirlarimin kesildigi dokanak anormal dokanaktir. Ancak, eger
kesilmenin oldugu dokanagin her iki yamndaki birimler degisik fasiyes ya da
yastaysa bu dokanagin bir uyumsuz dokanak olma olasiligi da unutulmamalidir.
Bu durumda haritay: yapanmn verebilecegi aciklayici ek
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bilgiye gereksinme vardir. Bazi fayl1 dokanaklar boyunca birimlerde kesilme
gozlenmez, ancak norma yas iliskisiyle aciklanamayan birimlerin yan yana
gelmesi fayr tammamiza yardimci olur. Bazen de birimlerde yinelenmeler
gozlendiginden bir anormal dokanagin oldugu ayirtlanabilir. Bu durumda
yinelenmelere neden olan yapisal olayin kiviimlanma olmadigini kamitlamak
gerekir. Ayrica, bazi yinedlenmeler bir kivrim sonucu olussalar da, bunlarin
faylanma Urint olabilecekleri dusundlebilir, ancak, yorumlar da (karsit yonde
kesin veriler olmadik¢a) en yalin (ya da en az karmasik), diger bir deyisle en
kolay ¢cOztimle agiklanabilecek jeolojik olaylari distinmek gerektiginden 6nce
kivrim dastndlmeli, kiviimlanmayla agiklanabilen bir dokanag: fayli olarak
distinmemelidir. Karsit durumda yapilacak jeoloji kesit ya da yorumlar: icinden
cikilmaz karmasik aciklamalar gerektirir.

Anormal dokanagin bagil yasi etkiledigi katman ya da yapidan daha genctir.
Anormal dokanaklar da diger jeolojik yuzeyler gibi kirilir, kivrilir ya da daha
genc birimlerce uyumsuzlukla ortilebilir. Dogrultu ve egim yonleri
belirtiimeyen faylarin konumlar: haritadaki izleri yardimiyla (lic nokta yontemi
yadafay izinin vadilerdeki gidisine bakilarak) saptanabilir.

Dogru olarak yapilmis, ancak fay izi 6zel ssimgesiyle (daha kalin cizgiyle)
belirtiimemis jeoloji haritalarinda faylar1 saptamak (harita Gzerinde belirtmek)
icin haritamn cok dikkatli olarak incelenmesi gerekir. Ancak, fayin turind,
yalmzca haritayr inceleyerek saptamak oldukca zordur. Faylanmanmin disinda,
fay olusumundan sonraki asinma nedeniyle harita Gzerindeki gOrinim
sinirlarinin degisimi guclgin baslica kaynaklarindandir. Zaten, faydan sonra
asinma olmamis olsaydi, dogada faylari tammak ve bunlari harita Uzerinde
belirtmek oldukca kolay olurdu.

Kivrimlanmamis egimli katmanlarda, katmanlarin dogrultularina dik yénde
gelismis, bir egim atimli fay sonrasi asinmanin ardindan yapilmis haritada, stz
konusu fayin her iki yamndaki gortnim simirlarina bakarak, bu fayin dogrultu
atiml1 bir fay oldugu izlenimi edinilir.

Egim atimli bir fayla kesilmis, bakisimli (simetrik) silindirik kivrimlarda,
fayin dogrultusu kivriim eksenine dikse, kivrim ekseni faylanmadan sonra yer
degistirmez (harita Uzeriride), diger bir anlatimla; yalnizca haritadaki kivrim
eksenine bakarak burada faylanma olmamis izlenimi edinilebilir, ancak,
kanatlar: olusturan birimlerin fayin her iki yamndaki dokanaklarinin gidisindeki
yer degistirme yardimiyla fayin varligi anlasilir. Bloklarin bagil devinimini
saptamak icin, fayin her iki yamndaki
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aym bir birimin  kivim eksenine olan uzakhigina bakmak gerekir:
Antiklinalerde eksenin kanada uzaklig1 yikselen blokta daha genis, alcalan
blokta daha dardir. Senklinallerdeyse, kiviim ekseni kanat araligi yukselen
blokta (ad¢calan bloga oranla) daha dar, alcalan blokta (yikselen bloga oranla)
daha genistir. Bir kez yukselen ya da alcalan blok saptandiktan sonra, fay
ylzeyinin egim yonine gore fayin tirl belirlenebilir.

Egim atimli faylanmaya ugrams bakisimsiz (disemetrik) silindirik
kivrimlarda da fayin dogrultusu kiviim eksenine, dik ise kivrim ekseni yer
degistirmez. Fayin her iki yamndaki kanatlardaki yer degisimi; kanad: olusturan
katmanlarin egim agisi ne kadar bliytkse o kadar az, ne kadar kiigikse o kadar
cok olur. Fayin tirt bakisimli kivrimlardaki benzer sekilde saptanur.

Jeoloji haritalan Uzerinde, baz1 6zel durumlar disinda, dogrultu atiml1, disey,
normal ya da bir ters fayin (aym bir katman grubunu etkilemeleri durumunda)
birbirlerine benzer sekilde gdzlendikleri unutulmamalidir (Levha 8).



Levha 7. Harita Uzerinde Faylarin Tamnmas

1

1) Faylanmadan dnceki blokdiyagrami

il
II. Faylanmadan sonrak blokdiyagrami

II_Faylanmadan sonraki harita

Egimli katmanlars etkileyen egim atimh fay.
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Levha 8. Harita Uzerinde Faylarin Tamnmasi  -devam-

a) Egim atimli fay

I~ Faylanmadan &nceki. blokdiyagram
II- Faylanmadan sonraki blokdiyagrami

11I- Faylanmadan sonraki harita-

b) Dofrultu atimh fay

Yatay katmanlary etkileyen éay‘lar e
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-devam-

Levha 9. Harita Uzerinde Faylarin Tannmas

I

a) Egimli katmanlar

Faylanmadan onceki b

okdiyagrami

|

I.
Il.
1.

Faylanmadan sonraki blokdiyagrami

harta

Faylanmadan sonraki

11

.b) Diisey katmanlar

i faylar

l

Egim atim



Levha 10. Harita Uzerinde Faylarin Tanmnmas -devam-

08 1

K  /

7\
il

N
-

I o n
Kivimli katmanlari” etkileyen egim atimb fay

I. Faylanmadan onceki blokdiyagrami
11. Faylanmadan sonraki blokdiyagram
[1I. Faylanmadan sonraki harita-
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Egimli katmanlan etkileyen dodrultu atimii fay
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Levha 11. Harita Uzerinde Faylarin Taninmasi -devam-
K 7 ; / T H '
/ v |
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a) Dusey katmanlar

I. Faylanmadan oOnceki blokdiyagrami
[I. Faylanmadan sonraki blokdiyagrami
I1I. Faylanmadan sonraki harita
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T =

<
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b) Kiveimli katmanlar

Dodrultu  atmli faylar
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a) Fay Atimlarimin Bulunmas

Faylanma sonucu olusan yer degistirme degerine atim ach verilir. Atim saha
calismalar sirasinda (olanakliysa) dogrudan olculebildigi gibi jeoloji haritasi
yardimiyla cizilen jeoloji kesitlerinde ya da dogrudan harita tzerinde yapilan
baz: islemlerle saptanabilir. Yamzca herhangi bir jeoloji haritasindan (ya da
jeoloji kesitlerinden) yararlanarak atimun saptanmasi isleminde ¢ok Ozenli
davranmak gerekir; aslinda ¢cogu kez bu islem olanaksizdir. Sahada ya da harita
Uzerinde atimin bulunabilmesi i¢in ilk kosul faylanmadan ©Once yan yana
bulunan belirli bir jeolojik 6genin (herhangi bir dokanak yizeyi, katman, damar,
dayk, sil, vb) faylanmadan sonra arazide ya da harita (zerinde
gorilmesi/bulunmasidr.

NORMAL FAYLAR TERS FAYLAR

& = Katmanin edim acisi

Y = Fay aynasinin egim acisi

AC = Diisey atim (Rv)

CB = Yatay enlemesine atim (ayrilim) (Rht)
BD = Stratigrafik atim (Rs)

AB = Giriinen diisey atim (Rva)
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pan AC .
ABC —> Sint=2C  Ac- AB.sin Y = CB.tany
AB
tang=2C  cp- A - AB.Cosy= AC.cotg ¢
CB tany
- (8 _CB _ AC
COS(}C‘— o AB= DSLf_ S'—""—in\‘?
A A
® ve ® icin: ABD = Sin BAD = %g
TN
BAD = xX-

BD = AB.sin (=X-1{p)
22N AN BD

@ ve © igin: ABD = sin BAD = —
AB
AN
BAD =<+ 1p

BD = AB.sin {o<+lp)

(i) Kivrim Eksenine Dik Dogrultuda Gelismis Dusey Faylar

Bu konumda, duruma gore, yatay ve disey atimu bulma olanagi vardr.
Orneklersek;
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Sekil |: DUsey bir fay soz konusu, ancak, kivrim ekseni yer degistirmemis.
Bu durumda yatay atim sifirdir. Harita en yasli (bir numarali) birim iki numaral
(daha genc) birimin dizeyine geldigine gore; K'deki blok yukselmistir. AB ve
CD kesitlerini ayni bir topografik profilde gosterirsek (kesit izleri aralarindaki
yok sayilabilecek kadar yakin varsayildigina gore) disey atimm kesit Uzerinde
Olcebiliriz.

Sekil 1'de fay disey olduguna gore, kivrim ekseninin yer degistirmes yatay
atimin varligim belirtir. Bir dogrultu atimli fay sbz konusudur ve disey atim
sifirdr.

Sekil I11: Antiklinal ekseni batiya dogru atilmms. Ancak, bu atim kadar
G'deki blogu D'ye kaydirirsak aym yastaki katmanlarin Ust Uste gelmedigi
gbzlenir. Bu durumda yatay atimin yam sira bir de disey atimin varligr stz
konusudur. Fay dizlemi duseydir, disey ve yatay atimlarin bileseni olan gercek
atim (egik atim), diger bir deyisle verev alim stz konusudur.

Kivrimlanmamis katmanlarda, eger katmanlarin icinde, en azindan belli bir
0zelligi olan ve katman yuzeyiyle belli bir a1 yapan, bir basvuru yizeyi (filon,
damar vb) bulunmazsa fayin yatay ve disey bileseninin her ikisini birden
saptamak olanaksizdir.

Sekil 1V: Dusey katmanlar faylanmis; yatay bir devinim sz konusudur,
ancak, bu yatay yer degistirmenin bileseni d; ya da d, olabilir, diger bir deyisle
disey atimi saptamak olanaksizdir. Y atay atim bulunabilir.

Sekil V: Yatay katmanlar faylanmus, disey atim Olgulebilir. Bu disey atimin
degeri, fayin her iki yakasindaki yan yana bulunan birimlerin, faylanmadan
Onceki stratigrafik istifte birbirleri arasindaki disey uzaklik (kalinlik) farki
oramnda buyuk olacaktir, buna karsin yatay atim bilinmezligini koruyacaktir;
gunkt d; ve d, bilesenleri icin ayn disey atim sbz konusudur.

Sekil VI: Atimlardan birini bilmeden digerini bulmak olanaksizdir.
Bloklar dy, d;, d3 uzakliklart kadar devinmis olabilir. Eger fay aynasi egimliyse
yatay ve disey atimlara dik tclnct bir bilesen stz konusudur.
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(i1) Faylanmis Yatay Katmanlarda, Fayin Dusey Atiminmin Bulunmas

Yatay katmanlarin disey ya da egimli fay yuzeyleri boyunca devinimleri
sonucu olusan disey atim miktarinin alt ve tst sinir1 (en az ve en biydk atim),
jeoloji haritast incelenerek bulunabilir. Fayin disey ya da verev atimli olmasi
sonucu degistirmez (dogrultu atiml1 faylarda disey atim sifirdhr).

)
L

En az atim, yan yana gelen birimler arasindaki uzaklik (bu birimler arasinda
bulunan birim(ler)in toplam kalinligi) kadar olmalidir (Sekil 11'de Rm).

En buyUk atim, yan yana gelen birimlerin kalinliklariyla, aralarindaki
katmanlarin kalinlig: toplamudir (Sekil 111'de Rm).

Bu durumda, atinun hesabi, etkilenen katman kalinliklar: inceldigi oranda
daha hassas bulunacaktir. Katman kalinliklar arttik¢a, atim hesabr hata pay:
artar.

(iii) Jeolojik Esyukselti Cizgileri Yardimiyla Disey Atimin Bulunmasi

Faylanmayla devinen ve fayin her iki blogunda yer alan aym bir ylzeyin
(dokanak ytizeyi), cakisan esyUkselti cizgileri arasindaki fark, diger bir deyisle
sbz konusu yuzeyler arasindaki yikseklik farki, fayin diisey atimina esittir.
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